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1. UvoD

Tato technicka a provozni dokumentace se tyka hermetickych transformator fady SPHERA DT vyrabénych
spole¢nosti Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0.0. tovarna na transformatory Mikotéw. Tento DTR Ize
také aplikovat na podtypy transformatord SPHERA DT s oznac¢enim NATURA, SOLARIS, FUTURA, AGILIA,
INNOVA, NEUTRA nebo SYNTRA a také na transformatory MINERA vyrabéné v tovarné na transformatory v
Mikotowé.

Pokyny a doporuceni uvadéné v této technické dokumentaci musi byt uzivatelem transformatort pfisné dodrzo-
vany. Nedodrzeni pokynu a doporuceni muze vést k posSkozeni transformatoru, ohrozeni bezpeénost personalu,
pfipadné poruseni zaruénich podminek.

2. JMENOVITE HODNOTY A TECHNICKE UDAJE

Transformatory SPHERA DT, které patfi mezi distribu¢ni transformatory, jsou vyrabény z nejkvalitnéjSich mate-
riald a s pouzitim nejnovéjsich technologii tak, aby bylo mozné splnit vysoké naroky zakaznikd. Transformatory
jsou prakticky bezudrzbové, hermeticky uzaviené. Vyznacuji se zejména:

e nizkymi ztrtami,
e zesilenou izolaci,
e novym typem pfepinace odbocek se snadno ovladatelnym pfevodovym pohonem.

Jmenovity vykon fady je az 4000 kVA pfi nominalnim napéti na primarnim vinuti do 35 kV. Transformatory jsou
vyrabény v Sesti VN fadach: 1 kV, 10 kV, 20 kV, 25 kV, 30 kV a 35 kV. Jmenovité napéti na strané NN mulze
dosahovat az 6300 V, v zavislosti na pozadavcich zakaznika (standardem je 400 V a 420 V).

Transformatory jsou zcela naplnéné vysoce kvalitnim neinhibovanym mineralnim transformatorovym olejem.
Jsou zcela naplnény olejem a pod krytem transforméatorové nadoby nemaji plynovy polstar (pokud nebylo sjed-
nano jiné provedeni). Objemové zmény oleje béhem provozu jsou kompenzovany elastickymi, zvinénymi sté-
nami nadoby. Zvinéné stény jsou vyrobené z tenké ocelové folie — takze jsou schopné vyrovnavat mechanické
zmény. Z toho dlivodu je tfeba dbat vysoké opatrnosti pfi pfevozu a instalaci transformatoru. Je tfeba dodrzovat
pokyny uvedené v kapitolach ,Pfeprava (vSeobecné podminky) a ,Sestaveni a uvedeni do provozu®.

Na pfani zakaznika Ize transformatory plnit inhibovanym olejem nebo elektricky izolaéni kapalinou na bazi es-
terd mastnych kyselin.

2.1. Odpovidajici normy a dokumenty

Transformatory jsou vyrabény a testovany podle norem fady EN 60076. Transformatory Ize zatéZzovat podle IEC
60354.

Transformatory jsou plnény olejem podle EN 60296. Na pfani zakaznika lze pouzit olej nebo izolaéni kapalinu
spliujici jiné pozadavky.

Transformatory MINERA dodavané do zemi Evropské Unie vyhovuji zakonnym pozadavkum dle nasledujicich
dokumentu:

e Smeérnice Evropského parlamentu UE 2009/125/EC.

e VyhlaSky komise EU €. 548/2014 z 21 kvétna 2014 o implementaci Smérnice UE 2009/125/EC Evrop-
ského parlamentu tykajici se transformatort malého, stfedniho a velkého vykonu, a Vyhlasky Komise
(EU) 2019/1783, kterym se méni pfedchozi nafizeni Vyhlasky.

e Norma EN 50588-1:2018, pokud se na tyto transformatory vztahuji zdkonné poZadavky
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e Normy EN 50708-1-1, EN 50708-2-1, EN 50708-3-1, pokud se na tyto transformatory vztahuji zakonné
pozadavky.

PFi nakupu obdrzi zakaznik od spole¢nosti Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0. 0. nasledujici doku-
menty:

certifikovany zkuSebni protokol transformatoru,

manual k pouziti,

schéma s rozméry transformatoru, pokud se li§i od katalogovych udaijq,
technickou dokumentaci k pfislusenstvi, pokud je soucasti dodavky,
dal$i dokumenty pfipadné specifikované v kupni smlouvé.

2.2. Okolni podminky

Transformatory jsou uréeny pro provoz ve vnitfnim i venkovnim prostfedi; standardni provedeni transformator
je ur€eno pro provoz v nadmorskych vySkach do 1000 m.

Okolni teplota: od -25 °C do +40 °C s priimérnou teplotou za 24 hodin nepfekracujici +30 °C a priimérnou rocni
teplotou neprekracujici +20 °C.

Na objednavku je mozné pfipravit transformatory pro pouziti i v jinych podminkach. Tyto podminky musi byt
specifikovany na typovém stitku a ve zkusebnim protokolu.

3. SPECIALNI UPRAVY

Transformatory SPHERA DT mohou byt vyrobeny v provedeni s dvojim napétim, pro dvé rlizna jmenovita napéti
elektrické sité. Nastaveni napéti na strané VN transformatoru Ize provést pouze ve stavu odpojeni napéti po-
moci pfepinaci rukojeti umisténé na krytu transformatoru. Izolace transformatoru s dvojim napétim je urCena
podle vysSiho ze dvou jmenovitych napéti.

Transformatory SPHERA DT mohou byt vyrobeny v provedeni s dvojim vinutim, s dodateénou odboc¢kou na
strané NN. Tento zpUsob provedeni mlze byt pouzity v pfipadé zapojeni NN vinuti do hvézdy. Takové transfor-
matory maji dvé nominalni NN napéti. Pro niz§i nominalni NN napéti muze byt vykon transformétoru stejny jako
pro vyS$Si napéti nebo muze byt snizen. Pro obé kombinace vinuti se provadéji dva samostatné testy: VN — NN
pIné vinuti a VN — NN na odbo&ce se dvéma samostatnymi zkuSebnimi protokoly dodavanymi s timto typem
transformator(.

Transformatory SPHERA DT mohou byt i v provedeni se tfemi vinutimi — se dvéma NN vinutimi, elektricky od-
délenymi. Tento typ transformator(i se pouziva zejména v solarnich elektrarnach nebo pro napajeni stejnosmeér-
nych siti.

Na vyzadani muzeme vyrobit i transformatory pro usmérfiovace nebo ménice. Takové transformatory maji spe-
cialné upraveny elektro-magneticky obvod.
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4. ZAKLADNI PRISLUSENSTVI

4.1. Prepinac¢ odbocek

Nastaveni napéti muze byt provedeno pouze ve stavu bez napéti. Rozsah nastaveni je uveden na typovém
Stitku. Odpovidajici odbolky se nastavuji ovladacim kole¢kem, nebo pfimo oto€enim hlavy pfepinace odbocek,
viz Obr. 1. Pfed zménou odbocky je tfeba odblokovat hlavu jejim vySroubovanim nebo nadzvednutim. Po nasta-

veni odbocky je tfeba hlavu opét zablokovat.

@l’slice na ovladaci hlavé oznacuji aktualni pozici pfepinace odbocek.
Cislice 1 pfedstavuje maximalni pocet zapojenych zavita VN vinuti a dalsi
Cislice odpovidaji postupnému snizovani zapojenych VN zavita.

Pifepina¢ napéti

Pozadované napéti u transformatorl s dvojim napétim se voli oto¢enim
ovladaci hlavy podle Obr. 2.

Znacka n na ovladaci hlavé oznacuje nastaveni pro vyssi ze
dvou napéti uvedenych na typovém stitku.

Znacka E na ovladaci hlavé oznaduje nastaveni pro niz8i ze
dvou napéti uvedenych na typovém Stitku.

Nékdy mohou byt pouzity také napétové spinade s oznacenim | a Il
(Fimské ¢islice), které odpovidaji dvéma napajecim napétim.

4.2, Ovladaci hlava piepinace napéti

~ Ovlddaci kole¢ko

Pozice piepinace
odbocek

Obr. 1. Ovladaci hlava prepinace odbocek

Ovlddaci kolec¢ko

—— Pozice prepinace
napéti

Obr. 2. Ovladaci hlava prepinace napéti

Kazdy transformator ma vlastni typovy Stitek pfipevnény k télu transformatoru. Na pfani klienta je mozné
transformator vybavit dal§im typovym Stitkem (se stejnymi udaji), umisténym na opacéné strané transformatoru.
U nestandardnich provedeni transformatoru — napfiklad transformatory se tfemi vinutimi nebo dvojim napétim
— je mozné vybavit transformator dvéma samostatnymi typovymi Stitky s udaji o riznych kombinacich vinuti.

Tyto dva typové Stitky se vétSinou osazuji vedle sebe.

Typovy stitek obsahuje vSechny hlavni technické parametry tykajici se transformatoru. Datovy rozsah je v
souladu s pozadavky normy EN-60076-1. U transformatord dodavanych do zemi Evropské unie udaje na ty-
povém Stitku vyhovuji i pfedpisu EU komise €. 548/2014 z 21.5. 2014 implementujici Smérnici UE 2009/125/EC
Evropského parlamentu o transformatorech malych, stfednich a velkych vykond, a nafizeni Komise (EU)
2019/1783, kterym se méni pfedchozi nafizeni, a s normou EN 50588-1:2018, a normami fady EN 50708.
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4.3. Zavésna oka p ‘ 3

Kazdy transformator je vybaven 2 zavésnymi oky upevnénymi k jeho
télu. Tato zavésna oka je tfeba pouzit pfi zvedani transformatoru jefa-
bem. Transformator je tfeba zavésit tak, aby uhel mezi zavésnymi lany
byl 60 °nebo mensi.

&f‘ 4 . = = ’ﬁ - d : s B "i

>
Rys. 3. Ucha do podnoszenia transformatora

4.4, Plnici otvor

Kazdy transformator je vybaven plnicim otvorem. Otvor je ve tvaru
trubky se zavitovym krouzkem. Po kompletnim naplnéni transforma-
toru olejem se plnici otvor uzavie zatkou nebo pojistnym ventilem —

viz volitelné pfisluSenstvi. Obr. 4. Pohled na plnici
trubku s bezpecnostnim
ventilem

4.5. Sasi s koleéky nebo bez koleéek

Pokud neni specifikovano jinak v kupni smlouvé, je
kazdy transformator ulozen na S$asi tvofeném dvéma
nosniky. K témto nosnikim je mozné Sroubem pfipev-
nit 4 kole€ka. Tato kole€ka jsou uréena pouze pro pfe-
misténi transformatoru na kratkou vzdalenost, tj. pre-
sun v ramci transformatorové kobky. Pfesun transfor-
matoru na kole€kach na dlouhé vzdalenosti je zakazan.
Kolec¢ka Ize horizontalné prestavit s krokem 90°, takze
je mozné transformator posouvat podéiné nebo pficné.
Pro transport pomoci pfepravniku (napf. nakladniho
vozidla) jsou koleCka vétSinou zafixovana v horizon-
talni poloze nebo na horni strané nosniku nebo ve  Obr. 5. Nosniky s pojezdovymi kolecky
spodni €asti nadoby transformatoru. Pfed uloZzenim

transformatoru na zem je kole¢ka tfeba pfipevnit na své misto, ze spodni strany nosnika.

Nosniky Sasi maji specialni otvory — taZna oka — ur€ené pro taZeni transformatoru uvnitf kobky pomoci lana.
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4.6. VN prachodky

Transformatory jsou vybaveny jednim z nasleduijicich typu izolator(:

Porcelanové prachodky

podle normy DIN 42531 nebo DIN 42532 nebo EN 50180. Tyto pru-
chodky jsou vhodné pro vnéjsi nebo vnitfni pouziti transformatort
pInénych mineralnim olejem nebo jinou izola¢ni kapalinou. Mista
kontaktu matice a zavitového koliku kazdé prichodky jsou oznaceny
Cervenou barvou, aby byl zajistén utahovaci moment z vyroby.

Obr. 6.
VN prichodky podile DIN 42531nebo DIN 42532
nebo EN 50180

Pouzivané porcelanové pruchodky:

Cislo DIN 42531, DIN 42532 EN 50180
1 DT 10 Nf30 12-30/P2(P4)
2 DT 10 Nf60 12-60/P2(P4)
3 DT 10 Nf 250 12-250/P2(P4)
4 DT 20 Nf 30 24-30/P2(P3, P4)
5 DT 20 Nf 60 24-60/P2(P3, P4)
6 DT 20 Nf 250 24-250/P2(P3, P4)
7 DT 30 Nf 30 36-30/P1(P3, P4)
8 DT 30 Nf 60 36-60/P1(P3, P4)
9 DT 10 Nf 630 12-630/P3
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Konektory pro prichodky: vnitini i vnéjsi provedeni.

Obr. 7a) Obr. 7b)

Obr. 7: Konektory pro priichodky podle norem
a) oba typy: EN50180, EN 50181 a DIN 47637 (Pfisterer)
b) EN 50180 (Euromould).

4.7. NN prachodky

Transformatory vyrabéné v Mefta Green Transfo jsou vybaveny porcelanovymi NN priichodkami podle norem DIN 42530
nebo DIN 42539 nebo EN 50386. Tyto priichodky jsou vhodné pro vnéjSi nebo vnitfni pouziti transformatort plnénych mi-
neralnim olejem nebo jinou izolani kapalinou.

Mista kontaktu matice a zavitového koliku kazdé prichodky jsou oznaceny ¢ervenou barvou, aby byl zaji§tén utahovaci moment
z vyroby.

Obr. 8: NN prichodka podle DIN 42530, nebo DIN
42539 nebo EN 50386:2010 s plochou
svorkou.
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Porcelanové NN priichodky mohou byt vybaveny plochymi svorkami pro usnadnéni pfipojeni. V nasleduijici tabulce jsou
porcelanové NN prichodky a jim odpovidajici svorky. Kromé toho, mohou byt nékteré typy svorek vybaveny izola¢ni ochra-
nou. Typy pfipojovacich svorek a izolacnich ochran jsou specifikovany v kupni smlouvé.

Cislo. Typ pruchodky Typy pouzitych pfipojovacich svorek
1 DT 1/250; 3/250 plochy; typ TOGA,; typ Pfisterer; bez svorek
2 DT 1/630; 3/630 plochy; typ TOGA; typ Pfisterer; bez svorek
3 DT 1/1000; 1/1250 plochy; typ TOGA; typ Pfisterer; bez svorek
4 DT 1/2000 plochy; typ TOGA,; typ Pfisterer
5 DT 1/3150 plochy; typ TOGA
6 DT 3/4500 plochy
7 DT 1/5000 plochy

Prichodky s plochymi pfipojnicemi ,busbar” podle normy EN 50387 jsou k dispozici po specialni pouZiti; tyto
prachodky jsou vhodné pro vnéjsi nebo vnitfni pouziti transformatort pinénych mineralnim olejem nebo jinou izolaéni
kapalinou.

Obr. 9: NN prtichodky typu ,.,obusbar* podle EN 50387

4.8. Uzemiovaci svorky

Kazdy transformator je vybaven minimalné dvéma uzemnovacimi svorkami M12 umisténymi v protilehlych rozich Sasi.
Kryt transformatoru je specialnim Sroubem elektricky spojen s nadobou. Tento Sroub je na misté jednoho z normalnich
Sroubu upevriujicich kryt k nadobé. Pokud je transformator vybaven konektorovou priichodkou, na krytu transformatoru
je dalsi uzemnovaci svorka pro uzemnéni kabel(.

5. VOLITELNE PRiISLUSENSTVI

5.1 Indikator hladiny oleje
Indikatory olejové hladiny se u jednotlivych vyrobcl lisi svymi rozméry i celkovym vzhledem, nékteré mohou mit
pridavny ocelovy kryt proti mechanickému poskozeni, obecné vsak vsechny maji stejnou konstrukci. Nejbéznéjsi

typ je zobrazen na nasledujicim obrazku.

Meérka indikatoru je vyrobena z materidlu odolnému proti mechanickému poskozeni.

-10 -
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Cervena hlava plovaku by méla byt na tGrovni oznaceni maximalni hla-
diny oleje (neméla by klesnout pod modrou linku nebo linku s oznace-
nim ,,MAX“).

Za urcitych okolnosti je mozné transformator provozovat i s nizsi hla-
dinou oleje. Za zadnych okolnosti vSak hlava plovaku nesmi byt pod
urovni ¢ervené linky nebo linky s oznacenim ,, MIN“

) ___Oznaceni maximalni hladiny

————— Hlava plovaku

Mérka z materidlu
odolného proti
mechanickému poskozeni

Oznaceni minimalni hladiny

—Télo

Obr. 10: Indikator hladiny oleje

Provozovani transformatoru s hladinou oleje pod ¢ervenou linkou nebo
pod oznacenim ,,MIN“ je zakdzano a mUzZe vést k jeho poskozeni. Pfipo-
jeni indikatoru hladiny oleje k plnici trubce je zabezpecenou zarucni
plombou. Vysroubovani indikatoru je zakdzano, muize vést k poruseni
tésnosti a ztraté zaruky. Olejové indikatory u novych typl transformator(
jsou plnéné vzduchem a nékdy je mozné spatifovat zevnitf stopy oleje.
Tato skutecnost je uZivateli ¢asto reportovana jako zavada, i kdyzZ se
jedna o prirozeny jev vyplyvajici z vyrobniho procesu. Vzduch uvnitf
mérky se postupné rozpousti v oleji, béhem prvnich tydnd nebo i mésicl
od data vyroby. B€hem této doby Ize pozorovat postupné vypliiovani
mérky olejem, aZ se mérka zcela zaplni. Je tedy tfeba mit na paméti, Ze
skute¢nou hladinu oleje v transformatoru lze zjistit vyhradné z polohy

hlavy plovaku. Obr. 11: Indikator hladiny oleje s pfidavnym
kovovym krytem

Na zviastni prani zakaznika Ize vyrobit transformdtor i bez indikdtoru hladiny oleje.

Upozornéni:

Pokud i pres vysokou mechanickou odolnost dojde k mechanickému poskozeni indikatoru hladiny oleje, je provoz
transformdtoru zakdzdn, dokud nedojde k jeho vyméné a opétovnému zajisténi hermeticnosti nddoby
transformdtoru.

Pokud je indikdtor hladiny oleje neposkozeny a mérka je zcela zaplnénd olejem, neznamend to ztratu funkénosti
transformdtoru.

5.2 Ventil pro vypousténi oleje

Pro vypousténi oleje se pouzivaji ventily dvou velikosti: A22 a A31.
Rozméry téchto ventill odpovidaji normé DIN. Vypoustéci ventil se
pouziva pri vyrobé transformator( pfi jejich plnéni olejem a pfi
zkouskach tésnosti. UZivatelé transformatord by méli tento ventil
vyuzivat jen pro vypousténi oleje pfi poskozeni transformatoru
a/nebo pfi jeho likvidaci. Za béZznych podminek neni tfeba, dokonce
je zakdzdno, manipulovat s timto ventilem, protoze by to mohlo vést
k poruseni tésnosti transformdtoru. Vypoustéci ventil je zaplombo-
van a poruseni plomby je diivodem ke ztraté zaruky.

Obr. 12: Vypoustéci ventil

-11 -
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U velkych transformatord s vykonem nad 1000 kVA je vsak pfipustné, aby zakaznik odebiral kontrolni vzorky oleje,
ale tak, aby nedoslo ke vstupu vzduchu do transformatoru — teplota transformatorového oleje pti odbéru musi byt
vyssinez 20 °C.

5.3 Pouzdro teploméru

Pouzivaji se teplomérova pouzdra se dvéma rozméry: %" a 1“. Rozméry téchto pouzder vyhovuji normé DIN. Rozmér
%“ a 1" pfedstavuje velikost zavitu teploméru pro ulozeni do daného pouzdra. Transformatory bez teploméri maji
pouzdro teploméru zaslepené.

5.4 Teplomér

Teplomér je uréen pro instalaci do teplomérového pouzdra. Typicky teplomér ma indikator aktualni teploty, indikator
maximalni teploty a dva spinaci kontakty aktivované pifekro€enim dvou limitnich teplot:

e pii pfekroceni prvniho limitu je aktivovan alarm,
e pii pfekro¢eni druhého limitu je aktivovano vybaveni.

Je doporuc¢eno nastavit mezni teploty podle kapitoly ,ZatéZovani olejovych transformator(®.

Alarm Tripping
22|24 1214
1> >
I 2 B
Obr. 13: Typicky vzhled teploméru Obr. 14: Typické schéma spina-
v teplomérovém pouzdru. cich kontakta teploméru.

Schéma zapojeni spinacich kontakt(i se maze liSit v zavislosti na vyrobci teploméru. Schéma zapojeni je vzdy zna-
zornéné na krytu teploméru a je tfeba ho respektovat pfi zapojovani pomocnych obvodu.

PFi instalovani teploméru je tfeba dodrzovat nasledujici pokyny:

. Pouzdro teploméru musi byt vyplnéno strojovym nebo transformatorovym olejem, aby byl zajistén dokonaly
prenos tepla mezi transformatorem a €idlem teploméru,

-12 -
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. Pouzdro teploméru je tfeba olejem zaplnit do 2/3 jeho vySky. Pfebyteény olej je tfeba odstranit, aby se zabra-
nilo Uniku oleje pres tésnéni teploméru. V pfipadé potieby je tfeba unikly olej doplnit, aby byl zajistén spravny
pfenos tepla.

5.5 Meéreni teploty — teplotni ¢idlo Pt100

Teplotni ¢idlo se instaluje do pouzdra teploméru stejnym zpUisobem jako u normalniho teplo-
méru, véetné pokynu pro mnozstvi oleje v pouzdfe. Odpor &idla se méni linearné se zménou
teploty oleje v transformatoru. Hodnotu tohoto odporu Ize dalkové pfenaset, napf. do fidici
mistnosti. Teplotni ¢idlo mize mit dva nebo tfi vodice.

Principy montaze snimace jsou stejné jako montaze teploméru.

Obr. 15: Typicky vzhled teplotniho
¢idla Pt100.

5.6 Integrované ochrannérelé

Integrované ochranné relé mize chranit transformator proti nadmérnému otepleni nebo zvyseni tlaku, stejné jako
pred nadmérnym mnozstvim plyna (véetné vzduchu) uvnitf transformatoru. K dispozici jsou dva typy relé: DGPT2 a
DMCR. Tato relé vyrabi dva rlizni vyrobci, systém ochrany je vsak stejny.

Obr. 16. a)

Obr. 16.b)

Obr. 16:
a) Typicky vzhled relé DGPT2
b) Typicky vzhled relé DMCR
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Ochranné relé je vybaveno tlakovym cidlem, nastavenym z vyroby na limit 200 hPa. Toto nastaveni nesmi byt mé-
néno, protozZe predstavuje nejvyssi pripustnou velikost tlaku, ktera za normalnich provoznich podminek transfor-
matoru nesmi byt pfekrocena.

Ochranné relé obsahuje také dva pomocné konktakty, ktera spinaji pti dosazeni teplotnich drovni ,,ALARM“ a
»TRIPPING". Tyto teplotni Urovné jsou nastavitelné. Jejich nastaveni se provadi podle pokynl v kapitole ,Zatézo-
vani olejovych transformatord“.

Relé je vybaveno i snimacem Urovné hladiny oleje — snimac se aktivuje, kdyz se v relé nahromadi kritické mnoZstvi
plynl (nebo vzduchu). Kazdé ochranné relé ma v horni ¢asti i vzorkovaci ventil. Otevieni tohoto ventilu pfi teploté
transformatoru nad 20 °C ma za nasledek vytékani oleje z transformatoru. Po otevieni ventilu pfi teploté transfor-
matoru po 20 °C se za¢ne do transformatoru nasdvat vzduch, coZ zaroven sepne pomocny kontakt pfitomnosti
vzduchu. Z téchto dlvodu je zakdzano otevirat transformator jinymi zpUsoby. Vzorkovaci ventil je chranén plom-
bou, jejiz poruseni ma za nasledek ztratu zaruky.

Upozornéni:

Je zakazano otevirat vzorkovaci ventil bez svoleni vyrobce.

5.7. Ochrana proti ptakiim

Ochranny kryt proti ptak(m chrani transformator pred obloukovym zkratem na
VN prichodkach zplsobenym velkymi ptaky. Tvar takového krytu je zobrazen na
vedlejSim obrazku.

Obr. 17. Ochranny kryt proti ptakim

5.8. Kondenzator pro kompenzaci jalového vykonu pfi proudu naprazdno

Kondenzatory pro kompenzaci jalového vykonu se voli na skute¢nou hodnotu proudu
naprdzdno méreného na zkusebné vyrobce transformdtoru. Kondenzatory se montuji
na svorky DN transformatoru.

Obr. 18. Kondenzator
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5.9. Snimac tlaku v nadobé transformatoru

Tento tlakovy snimac¢ umoZniuje detekovat zvyseni tlaku uvnitf nadoby, které je disledkem poskozeni transforma-
toru.
Tento snimac nesmi byt pouZit soucasné s bezpecnostnim ventilem.

Alarm 1 Alarm 2
12‘14 22|24
P> P>
| 11 | 21

Obr. 19. Snimac tlaku — typ AKM Obr. 20. Snimac tlaku — typické schéma zapojeni

5.10. Bezpecnostni ventil

Bezpecnostni ventil je dalsi prvek pro ochranu pred pretizenim transformatoru. Jakmile vnitini tlak uvnitf nadoby
transformatoru dosahne nastaveni ventilu, ventil se otevie a vypusti nadmérné mnoistvi oleje. Tim se snizi vnitfni
tlak a ochrdni nadoba pred poskozenim. K otevieni tohoto ventilu dojde jen pfi velkém pretizeni transformatoru —
mnohem vétsim, nez je pretiZzeni pfipustné. Ventil se otevre, jakmile vnitfni tlak dosahne limitu 250 hPa (-0%
+20%).

Jakmile tlak poklesne, ventil se sdm uzavie. Ventil nevyZaduje Zddnou udrzbu ani nastavovani. Je chranén plasto-
vym nebo kovovym krytem nejcastéji Cervené barvy. Kryt brani nechténému otevreni ventilu, které by mohlo vést
ke ztraté hermeti¢nosti transformatoru. Cerveny kryt je zabezpecen jednou nebo dvéma plombami

Obr. 21. Bezpecnostni (tlakovy) ventil
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5.11. Kabelové kryty — NN a VN

Kabelové kryty jsou obecné navrhovany na zékladé dohody s klientem. Jejich uc¢elem je ochrana bud NN nebo VN
pridchodek nebo obou typl soucasné. Rozmérové schéma transformatoru s kabelovymi kryty je predmétem
souhlasu uzivatele. Toto schéma je soucasti dokumentace dodavané s transformatorem.

5.12. Méné béiné prislusenstvi

K dispozici je nasledujici ptidavné pfislusenstvi:

e Indikator hladiny oleje s pfidavnymi kontakty (pro expanzni olejovou nadobu),

e Teplomér s pfidavnymi kontakty,

e Ochrana neprodysnosti,

e Box s vysilacem pro prevod signdlu Pt100 na analogovy (navod pro pouZiti vysilace je uvnitf boxu),

e Sbérnicové skriné pro pomocné obvody — naptiklad pro signdly z teploméru a indikatoru hladiny oleje apod.
e Bezpecnostni ventil.

VzZdy je tfeba respektovat technickou dokumentaci doddvanou vyrobcem pfislusenstvi.

6. HERMETIZACE

Transformatory jsou hermetizovany (neprodysné utésnény) béhem vyroby pfi teploté 20 °C. Pfi této teploté je vnitini
tlak hermetizovaného transformatoru roven atmosférickému tlaku. Pfi provozu transformatoru olej méni svUj
objem, coz ma za ndsledek zvyseni nebo snizeni tlaku uvnitf nddoby transformatoru. Zmény objemu oleje jsou
kompenzovany pruinymi, zvinénymi sténami transformdatorové nddoby. De-hermetizace transformatoru je
zakazana a vede ke ztraté zaruky. Po vyprseni doby zaruky, mlize byt de-hermetizace provadéna pouze u vyrobce
nebo ve specidlni dilné s potfebnym vybavenim a persondlem Skolenym pro tyto Gcely.

7. PREPRAVA (VSEOBECNE PODMINKY)

Transformatory Ize pfepravovat po Zeleznici nebo automobilovou dopravou. Na misté ureni Ize s transformatorem
manipulovat pomoci jefabu nebo obdobného zdvihaciho zafizeni. Pfesun transformatoru na vlastnich transportnich
koleckach je mozny pouze na kratké vzdalenosti na rovném a tvrdém povrchu.

PF¥i pfepravé a manipulaci je tfeba transformator chranit pfed mechanickym poskozenim. Obzvlasté je tfeba zabez-
pecit transformator proti posunu béhem pfepravy (napf. na valniku automobilu). Pro upevnéni transformatoru lze
pouzit popruhy provle€ené zavésnymi oky na krytu transformatoru a/nebo oky pod nadobou transformatoru. Trans-
formator musi byt uloZen na paleté nebo na Sasi zabezpecenim dievénymi tramy.

PFi zvedani transformatoru je tfeba pouzit pouze zavésna oka na krytu transformatoru, uréena pravé k tomuto ucelu.
Je pfisné zakazano zvedat transformator uchycenim za ty€e spojujici chladi¢e nebo oka za krytem transformatoru.
Tato oka jsou uréena pouze pro upevnéni transformatoru k podlaze pfepravniho valniku. Transformator je tfeba za-
bezpecit pred razy, udery, pady apod.

Malé transformatory o vykonu az 800 kVA |ze nakladat na nakladni auto nebo z n&j vykladat pomoci vysokozdvizného
voziku. Zvedani a pfeprava transformatord pomoci vysokozdviznych vozikd musi byt provadéna s maximaini opatr-
nosti. Transformatory, které nemaji stabilizacni drzaky pfivarené k C-profilim podvozku, se doporucuje zvedat a pre-
pravovat pouze zasunutim vidlic voziku do C-profil podvozku.
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Drobné skrabance na C-profilech/vodicich $asi zplsobené pfi nakladani/vykladani jsou pfirozené a neohrozuji provoz
transformatoru.

Nékteré transformatory (s vétSimi rozméry) jsou vybaveny dalSim zptisobem ochrany chladicich zeber (Obr. 22), ktera
spociva ve ¢tyfech horizontalnich nosnicich zavésenych kolem celého transformatoru na vertikalnich listach zajistu-
jicich tyto nosniky ve spravné poloze. Tento ochranny systém je tfeba po ulozZeni transformatoru do koneéné pracovni
pozice odmontovat. Lze jej vS§ak ponechat neodmontovany, coz mize za urgitych okolnosti zvysit hluk transformatoru.
V kazdém pfipadé je vSak tfeba ochranny systém chladicich Zeber ponechat pro pfipad budouciho pfemisténi trans-
formétoru. Transformator, ktery byl s timto ochrannym systémem dodan nesmi byt v Zzadném pfipadé pfepravovan
bez ngj.

Obr. 22: Ochranné nosniky pro transportni
ucely

Upozornéni:

Je pfisné zakazano stoupat na spojovaci prvky chladicich zeber nebo ochranné nosniky. VeSkeré
servisni a udrzbarské prace je tfeba vykonavat s velkou peclivosti. Transport a instalacni prace se
musi provadét takovym zplsobem, aby bylo vylouc¢eno jakékoliv riziko poSkozeni zafizeni.

PF¥i pfejimce transformatoru je tfeba provést jeho duslednou vizualni prohlidku. Zejména je tfeba se
zaméfit na poskozeni v dlsledku pfepravy a stav prisluSenstvi. VeSkeré anomalie zjisténé béhem
pfejimky je tfeba zaznamenat do pfepravni dokumentace, ktera bude zaroven pfedmétem posouzeni
pfi reklamaci.

Kazdy transformator obsahuje bezpecnostni plomby (nalepky nebo €erveny natér), jejichz poruseni
ma za nasledek ztratu zaruky!

8.  POZADAVKY NA SKLADOVANI
Skladované transformatory musi byt chranény podle nasledujicich pokynu:
a) Skladované transformatory musi byt kompletné sestavené.

b) Jednou roéné by méla byt provedena podrobnéa kontrola transformatoru.
¢) Umisténi skladovanych transformatorll musi byt nalezité zabezpe€ené proti pfistupu nepovolanych osob.
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9. SESTAVENI A UVEDENI DO PROVOZU

9.1. Kontrolatransforméatoru

Pred kompletaci transformatoru je tfeba provést jeho dikladnou kontrolu. Pfedevsim je tfeba provést nasledujici
kroky:

a) Vizualni inspekce transformatoru, se zvlastnim zfetelem na mozny Unik oleje v nadobé transformatoru, pra-
chodkach, indikatorech hladiny oleje apod. a/nebo mechanické poskozeni pfi pfepravé nebo manipulaci,

b) Jakékoliv poskozeni lakovaného povrchu je tfeba zabezpedit proti korozi odpovidajicim natérem,

¢) Kontrola hladiny oleje (u transformatoru s indikatorem hladiny oleje),

d) Kontrola nastaveni jiskfisté (netyka se transformatorti s konektorovymi prdchodkami). Doporucuje se, aby
izolaCni vzdalenosti v zavislosti na maximalnich provoznich napétich v siti byly nasleduijici:

do 12 kV - bez jiskFisté
nad 12 kV do 17,5 kV - 90 mm

nad 17,5 kV do 24 kV -120 mm
nad 24 kV do 25 kV - 150 mm
nad 25 kV do 36 kV - 200 mm
nad 36 kV do 38,5 kV - 300 mm

9.2. Umisténi transformatoru na misté instalace

Transformatory se umistuji na misté instalace, uréeném pro tyto u€ely. Toto misto musi splfiovat nasledujici poza-
davky:

a) Transformatory se navrhuji tak, aby mohly byt umistény na zakladovych deskach nebo ocelovych nosnicich
nebo uvnitf kobky nebo zavéSené na sloupech (specialni provedeni).

b) Zzakladna transformatoru musi byt v horizontalni poloze s odchylkou + 3°

c) Sestavené transformatory musi byt zabezpe€eny proti posunu nebo jiné zméné polohy.

Pokud ma byt transformator umistény v transformatorové kobce, musi byt kobka dobfe vétrana, s odpovidajicimi
rozmery.

Ventilace mistnosti

Mistnost, ve které je umistény transformator, musi mit dostate¢nou ventilaci, ktera zajisti, Ze zvySeni teploty v mist-
nosti v disledku tepelnych ztrat transformatoru neprekroci teplotni podminky specifikované v bodé 4 této pfirucky.
Ve vétsiné pfipadl dostatecnou ventilaci mistnosti zajisti otvory pro pfistup vzduchu a ventilaéni mfizky. V pfipadé
pochybnosti o ucinnosti této pfirozené ventilace je tfeba zvazit pouziti nucené ventilace. Je tfeba mit na paméti, ze
pro spravnou ventilaci je tfeba na kazdy 1 kW ztrat transformatoru proud vzduchu asi 180 m3 /h.
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Ventilaéni mfizky musi byt umistény na protilehlych stranach kobky. Vstupni otvor pro vzduch musi byt u podlahy,
zatimco vystupni otvor u stropu. Plochu mfizek Ize spocitat podle nasledujicich vztahu:

P
S1=0.18 x —— S2=1.1x S1
N

kde:
S1 povrch vstupni mfizky [m2]
S2 povrch vystupni mfizky [m2]
P celkové ztraty transformatoru (soucet ztrat nakratko pfi teploté 75 °C a ztrat naprazdno) [kW]
H vySkovy rozdil mezi umisténim vstupni a vystupni mfizky [m]

Umisténi transformatoru v misté provozu (vzdalenosti)

Transformator musi byt umistény v dostateéné vzdalenosti od stén mistnosti tak, aby byly zajistény dostate¢né izo-
la¢ni a ventilaéni vzdalenosti, v€etné volného prostoru pro obsluhujici personal.

Minimalni vzdalenosti mezi ¢astmi pod napétim od stén nebo uzemnénych prvkd musi byt v souladu s nasledujici
tabulkou:

Izolaéni hladina Vzdalenosti mezi ¢astmi pod napétim od stén
Um [kV] nebo uzemnénych prvku

[mm]
7.2 100
12.0 150
17.5 200
24.0 250
36.0 350
38,5 350

Pokud jsou v jedné mistnosti dva a vice transformator(i, vzdalenosti mezi transformatory nesmi byt mensi nez 250
mm.

9.3. Montazni prace
PFi montazZi je tfeba dodrZovat nasledujici pravidla:

+ Je zakazano vstupovat nebo prochazet se na: chladicich Zebrech, bo€nich prvcich upevriujicich Zebra, krytu
transformatoru a nosniku zajistujicim nadobu transformatoru pfi pfepravé.

* Pouzivat se mohou pouze volné stojici Zzebfiky nebo montazni ploSiny — je zakadzano opirat o transformator
(zejména pak jeho zebrovi) bézné zebfiky.

Nasledujici operace je tfeba provést v uvedeném poradi:

a) Uzemnéni nadoby transformatoru pfes zemnici svorky. Pfipojeni musi byt pevné a zaji§téné proti uvolnéni
a/nebo korozi. Uzemnéni nuly (nulovy bod NN sit&) musi byt oddélené od ochranného uzemnéni.

) Pripojeni NN a VN vystupd. Horni matice na priichodce (uréena k upevnéni kabelu k hlavé priichodky) musi
byt utazena utahovacim momentem nepfesahujicim 15 Nm. Pfi utahovani této matice ve sméru hodinovych
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ruCiCek je tfeba souCasné& plochym kliCem drzet prostiedni il
matici. Je tfreba davat pozor na mosazny Sroub priachodky, ktery 4 ol .
se muze prili§ velkym utahovacim momentem pos$kodit. Je

tfeba dodrzet uréitou vzdalenost mezi prostiedni a spodni Dodriet ¢ Podrzet

matici. Spodni matice je zajiSténa plombou z Cerveného laku,  ,qsienost

jako na obr. 23.

Obr. 23

Vystupy (kabely a pasovina) musi byt dostateéné kratké a pevné, aby nepusobily pfili§ velkymi silami na
prichodky. Pfipojovaci spoje je tfeba pevné utahnout a zajistit proti ndhodnému uvolnéni.

NN pfipojeni je tfeba rovnéz provést takovym zpUsobem, aby byla jista rozte¢ mezi zaplombovanou spodni
matici a stfedni a horni matici na hlavé prichodky. (obr. 24) nebo musi byt minimalni rozte¢ mezi
zaplombovanou matici a plochou svorkou (Obr. 25).

Obr. 25

PFipojeni externich pfipojnic k plochym svorkam se provadi nerezovymi Srouby. V tabulce dole jsou doporu-

¢ené utahovaci momenty.

Doporucené utahovaci momenty

Velikost Sroubu

Utahovaci moment pro ocelové
Srouby [Nm]

M8 20
M10 40
M12 70
M14 100

C) Uzemnéni nulového bodu NN sité.

d) Pfipojeni ochrannych zafizeni.

€) odstrafite pfepravni pojistky (pokud existuji): transformator, vinité stény a bezpecnostni zafizeni. Pfepravni
soupravu Ize ponechat smontovanou — viz poznamky v ¢asti ,PREPRAVA (VSEOBECNE PODMINKY),
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f) je-li transformator vybaven kabelovymi skfinémi se Sroubovanymi deskami pokrytymi ochrannou félii, musi byt
félie odstranéna.

Upozornéni:

Médéné nebo mosazné matice porcelanovych VN prichodek musi byt utazeny momentem nepfevySujicim
15 Nm. P¥ili§ velky utahovaci moment muze prichodku poskodit.

Provozovani transformatoru s poSkozenou priichodkou nebo prichodkami je zakazano, nebot mize vést k
jeho dalSimu poskozeni.

Pokud je transformator vybaven plochymi svorkami na strané NN, je nutné je vyuzit.

9.4. Priprava na zapnuti transformatoru

a) Nastavte prepina¢ odbocek a napéti (pfepina¢ napéti je u transformator( s dvojim napétim) podle pozadovanych
provoznich podminek,

Pozor: Trvalé provozni napéti na kterékoliv z odboéek nesmi presahnout 1,05 nasobek nominalniho napéti pro
danou odbocku.

b) Zkontrolujte odpor uzemnéni nulového bodu a ochranného uzemnéni.

¢) Zkontrolujte spravnou volbu pojistek (pokud se pouzivaji).

9.5. Prvni zapnuti

Pfed prvnim zapnutim transformatoru zkontrolujte, zda byly dodrzeny vSechny instrukce z kapitoly 9 (podkapitoly 9.1
az 9.4). Pokud se ma transformator provozovat v paralelnim rezimu, je tfeba dodrzet nasledujici pozadavky:

» Shoda napéti na primarnich a sekundarnich vinutich,

» Shoda odbocek na transformatoru uréeném pro paralelni provoz,

» Shoda vektorovych skupin,

» Shoda napéti nakratko (pfesnost £10% vzhledem ke stfedni hodnoté napéti),

» Prevod transformatoru nesmi pfesahnout pomér 3:1.
Po dokonceni vySe uvedenych procedur je mozné transformator zapnout.
Okamzité po zapnuti transformatoru dojde ke kratkodobému proudovému pulsu s velmi vysokou hodnotou proudu.
Velikost této Spicky mize mnohonasobné prevysit jmenovitou hodnotu proudu. Tuto proudovou $picku je tfeba brat v

Uvahu pfi navrhu proudovych ochran, napf. vhodnym pfizplisobenim vypinacich charakteristik nebo aktivaci zpozdéni
0,5s.

Pokud se po zapnuti objevi né&jaké nenormalni chovani transformatoru, napf. neobvykly zvuk, je tfeba
transformator okamzité vypnout a provést kontrolni méfeni. Pokud doSlo k vypnuti transformatoru z
bezpecnostnich diivodu, je mozné ho zapnout az po odstranéni téchto davodu.
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10. PROVOZ TRANSFORMATORU

Transformatory vyZaduji pravidelné kontroly, bez ohledu na to, zda jsou provozovany v prostiedi s trvalou pfitomnosti
obsluhy nebo v mistech bez obsluhy. Vysledky téchto kontrol musi byt zaznamenany zptsobem pfedepsanym pro
misto provozu.

Doporucené periody kontrol:

a) Kontrola transformatoru bez jeho odpojeni od napajeni v mistech s trvalou pritomnosti obsluhy — jeden krat za
sménu.

b) Kontrola transformatoru bez jeho odpojeni od napajeni v mistech bez trvalé pritomnosti obsluhy — jedenkrat za
5 let.

c) Periodické prohlidky s odpojenim transformatoru od napajeni — neni vyZzadovano.

10.1. Kontrola bez odpojeni transforméatoru od napéjeni
Nasledujici ukony je tfeba provést pfi kontrole transformétoru bez jeho odpojeni od napajeni:

« Uroven zatéZe a jeji rovnomérné rozlozeni na véechny faze transformatoru.

¢ Poloha plovaku indikatoru hladiny oleje a tésnost transformatoru.

e Stav pruchodek.

e Stav pfipojnic a kabelovych pfipojeni.

« Uroven znegisténi prichodek, pfidavného zafizeni, nadoby a krytu transformétoru.

10.2. Kontrolni méreni

Kontrolni méreni nejsou vyZadovana.

11. ZPUSOBY ZATEZOVANi OLEJOVYCH TRANSFORMATORU

Predpokladana zivotnost distribu€nich transformator( pracujicich pfi jmenovitych hodnotach a okolni teploté
20 °C je minimalné 20 — 30 let. Ve skuteCnosti jsou v8ak transformatory provozovany pfi zatézich pod i nad
jmenovitymi hodnotami.

Pravidla zatézovani transformatord v zavislosti na provoznich podminkach, pfi zajisténi definované provozni
teploty a starnuti izolace jsou uvedena v normé IEC 60354 ,Pokyny pro zatéZovani vykonovych olejovych
transformatord®.

Nasledujici grafy odpovidaji normé IEC 60354. Grafy lze pouzit pro stanoveni maximalniho zatizeni K2 pro
dany €as a pocatecni zatizeni K1 distribu¢nich transformator( pfi 8 riznych teplotach okoli 8A. Zatizeni K1 a
K2 jsou relativni zatizeni vypoctena s ohledem na jmenovité zatizeni a pfipustna doba pfetizeni t se méfi v
hodinéach.
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Distribu¢ni transformatory ONAN, KNAN — maximalni pfipustné zatizeni pfi normalini pfedpokladané zivotnosti.
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Distribu¢ni transformatory ONAN, KNAN — maximalni pfipustné zatizeni pfi normalini pfedpokladané zivotnosti.

Pokud je transformator vybaven teplomérem, doporucuje se pouzivat tento teplomér k monitorovani pretizeni transformatoru.
Teplomér ma 2 sady kontaktll reaguijicich na prekroCeni 2 rdznych teplotnich drovni:

¢ Prvni Urover ,ALARM* — dosazeni této urovné teploty znamena, Ze byla pfekrocena teplota nominalni zivotnosti izolace.
Transformator m{ize byt nadale provozovan, ale izolace bude starnout rychleji, nez je nominalni pfedpoklad.

¢ Druha uroven , TRIPPING" — dosaZeni této teplotni Urovné znamena, Ze transformator musi byt okamzZité odpojen od na-
péjeni, protoze dalSi provoz pod napétim by mohl vést k jeho poSkozeni.
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Doporuc¢ena nastaveni teplotnich drovni:
¢ ,ALARM" — nastaveni na 85 °C
¢ ,TRIPPING® — nastaveni na 95 °C.

Niz8i hodnoty nez doporucené Ize nastavit dle pozadavku uzivatele, vySSi nastaveni je zakazano.

12.  NAHRADNI DiLY

Spole¢nost Mefta Green Transfo dodava standardni nahradni dily. V objednavce nahradnich dild je tfeba uvést séri-
ové Cislo odpovidajiciho transformatoru.

13. REKLAMACE

V pfipadech, kdy uzivatel nedodrzi instrukce uvedené v této pfiru¢ce a/nebo poSkozeni transformatoru
bylo zpusobeno nevhodnym zpusobem transportu, manipulace, skladovani nebo pouzivani a/nebo
byly poruSeny nebo odstranény plomby (v€etné ¢erveného laku na prichodkach), vyrobce neni povi-
nen dodrzet zaru¢ni podminky.

Reklamace je tfeba vyfizovat pisemnou formou v prabéhu zaruéni Ihity, bezprostfedné po zjisténi zavady, ktera je pred-

métem reklamace:

» Protokol o zkouskach a méfenich provedenych pfi uvedeni transformatoru do provozu.

» Zaruéni list transformatoru.

* Detailni popis zavady.

+ Zakladni technické udaje, v€etné typu a sériového Cisla transformatoru, umisténi transformatoru v okamziku zjisténi
zavady, aktualni umisténi transformatoru (pokud je odliSné), datum uvedeni transformatoru do provozu a datum vy-
skytu zavady.

» Fotodokumentace transformatoru a zjisténych zavad.

Tel.:  (+48) 785 006 067 nebo (+48) 785 902 302
E-mail: service.poland@green-transfo.com

Zadné opravy nejsou povoleny bez povoleni vyrobce Mefta Green Transfo nebo bez pfitomnosti servisniho technika po-
véfeného vyrobcem. Kazda reklamace se posuzuje individualné a vysledek zavisi na povaze poSkozeni. Servis vyrobce
zahrnuje:

¢ Vizualni prohlidka v misté instalace.

e Malé opravy v misté instalace.

¢ Pfeprava transformatoru do tovarny (bez demontéznich a montaznich praci v misté instalace).
e Opravy transformatoru v tovarné.

e Malé opravy v misté instalace, provadéné autorizovanymi osobami tietich stran.

Pokud neni v kupni smlouvé specifikovano jinak, vyrobce nekryje naklady na demontaz a montaz
transformatoru, pfepravu na misté instalace, nahradni transformator, nalozeni, resp. vylozeni trans-
formatoru z prfepravniho vozidla.
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14. BEZPECNOSTNi PRAVIDLA PRI OPRAVE TRANSFORMATORU A JEJICH LIKVIDACI.

Béhem provozu transformatoru se mize v dusledku starnuti tvofit mald mnoZstvi izolace a oleje hoflavé plyny
jako: H2, CH4, C2H4, C2H6, C2H2, CO. Tyto plyny se rozpoustéji v oleji a netvofi nebezpedi pfi servisnich pracich.
Pokud dojde k velkému elektrickému poskozeni aktivni ¢asti transformatoru, véetné vytvoreni elektrického ob-
louku uvnitf nddrze, mohou se ve vétSim mnozstvi produkovat hotlavé plyny podobného chemického slozZeni, které
mohou pod krytem tvofit plynovy polstar.

Proto se doporucuje nasledujici postup:

Pokud dojde k uniku oleje pfi poruse transformatoru a existuje moznost, Zze je pod krytem transformatoru olej
je tam plynovy polstar s hoflavymi plyny, pak:

e Elektricka méreni se nesmi provadét pred vyjmutim aktivni ¢asti z nddrze, protoZe to miize mit za nasledek
vybuch. Elektricka méreni Ize provadét pouze na aktivni ¢asti po jejim vyjmuti z vany.

e Zvlastni pozornost je treba vénovat také vyjimani aktivni ¢asti z vany. Pokoj ve které tuto operaci provadime by
méla byt dobfe vétrana. Zejména pritomnost oxidu uhelnatého (CO) mezi plyny v airbagu muze byt nebezpeéna
plyn. Doporucuje se také pouzivat detektory CO nebo viceplynové detektory (CO, hotlavé latky/

vybusniny) pfi provadéni tohoto druhu préce.

e Pfi vyjimani aktivni ¢asti z nabéracky zkontrolujte, zda v pracovni oblasti nedoslo k poskozeni prekrocena pfi-
pustna koncentrace CO a/nebo pfipustnd koncentrace hoflavych plyn(. Po odstranéni dil(i aktivni, je tfeba zkon-
trolovat plynovy polstar nadrze detektorem CO ve 3 bodech - ve vysce kryt, do poloviny plynového polstare a dole
na plynovém polstari.

e Pokud v jakékoli fazi provozu na jakémkoli misté detektor signalizuje prekroceni koncentrace CO a/nebo hofla-
vych plynl, okamZité zastavte praci a opustte mistnost nebo se pfesurite na bezpecné misto vzdalenost, dokud
nebude pracovni prostor vyvétran.

* Prace smi byt obnovena pouze po zajisténi bezpecného sloZzeni atmosféry v pracovni oblasti umyt.

* Je zakdzano poutzivat otevieny ohen pfi prdci souvisejici s otevirdnim transformatoru a ovéreni slozeni atmosféry.

15. LIKVIDACE TRANSFORMATORU, NEBEZPECNE MATERIALY

Transformatory vyrabéné spole¢nosti Mefta Green Transfo neobsahuji Zadné nebezpecné materialy v souladu se smérnici
RoHS 2002/95/WE (olovo [Pb], kadmium [Cd], Sestimocny chrom [Cr], PBB a PBDE). Likvidace nebo ulozeni transformatort
nebo jejich Casti po skonceni doby Zivotnosti se musi provadét podle smérnice RoHS a REACH.

Olejové transformatory se vyrabéji z nasledujicich material(: ocel, méd nebo hlinik, celulézové izolatni materialy, papir,
uméla hmota, mineralni olej nebo izola¢ni kapalina na bazi esterd mastnych kyselin, porcelan a guma.

Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi mezi nejnebezpecné;jsi latky olej. Zvlastni opatrnost je tfeba vénovat moznému zne-
Cisténi pady nebo spodnich vod olejem. Proces likvidace transformatoru je mozné svéfit specializované firmé, ktera se
zabyva touto &innosti. Olej je tfeba vypustit z nadoby transformatoru a dopravit do speciélniho sbérného mista. Spalovani
transformatorového oleje mimo specialné uréenych zafizeni je zakézané.

Izola¢ni kapalina na bazi estert mastnych kyselin Zivotni prostfedi neohrozuje a jeji biologicky rozklad je rychly. Pouziti této
kapaliny je tedy schvélené v biologicky citlivych oblastech.

Kovové €asti demontovaného transformatoru neobsahuji nebezpené materialy a Ize je likvidovat jako bézny kovovy odpad.
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Je pfipustné opétovné vyuzit méd' a hlinik z vinuti. Izolaéni materialy jako je lepenka a papir jsou vSak znecisténé olejem a
patfi tedy mezi nebezpecny odpad. Vinuti je tfeba dopravit do provozovny specializované na likvidaci materialt tohoto typu.
Totéz plati o dfevénych nosnicich a paletach a gumokorkovych tésnénich.

Porcelan po svém vycisténi nepatfi mezi materialy ohrozujici Zivotni prostfedi.

16. DALSIi INFORMACE

V pfipadé pochybnosti, problém(, potfeby dodatecnych informaci nebo asistence tykajicich se vasSeho transformatoru
kontaktuje:

Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0.0.

Adres: ul. Zwirki i Wigury 52
43-190 Mikotow

tel.: +48 32 7728 222
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Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0.0.
Mikotowska Fabryka Transformatoréw

ul. Zwirki i Wigury 52
43-190 Mikotow

tel.: +48 32 7728 222

~~ Mefta

GreenTransfo
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