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Niniejsza dokumentacja jest dzietem chronionym prawem autorskim. Wszelkie prawa, w tym do
ttumaczenia, przedruku badz powielania, tak w czesci, jak i w catosci, sg zastrzezone. Bez pisemnej zgody
twércy zadna czes¢ dzieta nie moze by¢ w jakikolwiek sposéb (fotokopia, mikrofilm lub inaczej), réwniez
przy pomocy systemow elektronicznych, przerabiana, powielana lub rozpowszechniana.
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1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji sg zasady eksploatacji transformatoréw zywicznych tréjfazowych,
typu TRIHAL lub TRICAST. Transformatory te sg przeznaczone do pracy w podstacjach wnetrzowych.
Mogg one pracowac we wszystkich dziedzinach gospodarki, gdzie nie wystepujg szczegélne wymagania
dotyczgce ich warunkéw pracy. Transformatory TRIHAL (TRICAST) charakteryzujg sie obnizonym
poziomem strat jatowych i obnizonym poziomem hatasu.

Zasady postepowania oraz wskazowki zawarte w niniejszej dokumentacji powinny by¢ Scisle
przestrzegane przez uzytkownikéw transformatoréw. Nieprzestrzeganie tych zasad moze by¢ przyczyng
uszkodzenia transformatora, stworzyé zagrozenia dla bezpieczeistwa obstugi oraz spowodowa¢ utrate
gwarancji.

2. ZGODNOSC Z NORMAMI
Transformatory sg produkowane i badane zgodnie z serig norm PN-EN 60076, a wiec:

e PN-EN 60076-1:2011 ,Transformatory - Wymagania ogdlne”,

e PN-EN 60076-3:2014-2 ,Transformatory - Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej
i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu”,

e PN-EN 60076-4:2004 , Transformatory - Przewodnik wykonywania prob udarem piorunowym
i udarem tgczeniowym. Transformatory i dtawiki”,

e PN-EN 60076-5:2009 ,Transformatory - Wytrzymatos¢ zwarciowa”,

e PN-EN 60076-8:2002 ,Transformatory - Przewodnik stosowania”,

e PN-EN 60076-10:2017 , Transformatory - Wyznaczania pozioméw dzwieku”,

e PN-EN IEC 60076-11:2019 ,Transformatory suche”.

Na zyczenie Klienta transformatory mogg by¢ budowane wedtug innych norm lub innych wymagan.
3. DOKUMENTY ZWIAZANE

Montaz, uruchomienie i eksploatacja transformatoréw powinny odbywac sie zgodnie z przepisami
budowy i eksploatacji urzadzen elektro-energetycznych aktualnie obowigzujgcymi w kraju
zainstalowania. Personel wykonujgcy montaz i uruchomienie transformatora musi mie¢ odpowiednia
wiedze i kwalifikacje do wykonania tych czynnosci. Musi tez stosowac sie do zasad BHP obowigzujgcych
przy pracach przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Transformatory TRIHAL i TRICAST dostarczane do krajow Unii Europejskiej spetniajg wymagania prawne za-
warte w ponizszych dokumentach, jezeli wymagania prawne dotyczg tych transformatorow.

¢ Dyrektywa UE 2009/125/EC,

e Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z 21 maja 2014 wdrazajgce dyrektywe UE 2009/125/EC
w zakresie transformatoréw matych, srednich i duzych mocy, oraz Rozporzgdzenie Komisji (UE)
2019/1783 zmieniajgce rozporzgdzenie poprzednie,

e Norma EN 50588-1:2018 jezeli wymagania prawne dotyczg tych transformatoréw,

e Normy EN 50708-1-1, EN 50708-2-1, EN 50708-3-1, jezeli wymagania prawne dotyczg tych transfor-
matorow.
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Odbiorca otrzymuje od Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z o. o. Mikotowska Fabryka
Transformatoréw nastepujace dokumenty:

e Karte préb transformatora wraz z kartg gwarancyjna,

® niniejszg DTR,

e rysunek gabarytowo - montazowy transformatora, jezeli transformator rézni sie od wykonania
typowego,

e DTR urzgdzen pomocniczych wchodzgcych w zakres dostawy, jezeli producent tych urzadzen
dostarcza DTR,

e inne dokumenty uzgodnione w Potwierdzeniu Zamdwienia.

4. WARUNKI PRACY

Transformatory TRIHAL (TRICAST) dostosowane sg do ustawienia w wentylowanych pomieszczeniach
zamknietych, wolnych od substancji niszczacych izolacje oraz wolnych od osadzania sie pytow.

Pomieszczenia te powinny charakteryzowac nastepujgce parametry:

e maksymalna temperatura otoczenia 40°C,

e S$rednia roczna temperatura otoczenia 20°C,

e wzgledna wilgotnos¢ powietrza do 90% (przy 20°C),
e temperatura minimalna otoczenia -25°C,

e wysokos¢ ustawienia do 1000 m n.p.m.

Jezeli temperatura otoczenia jest bardzo niska, tzn. w poblizu -20°C, w pomieszczeniu,
w ktérym stoi transformator, zaleca sie utrzymywaé temperature o minimum 10°C wyzszg niz
temperatura na zewnatrz. Takie postepowanie zapobiegnie tworzeniu sie lodu na powierzchni
transformatora.

Inne warunki pracy muszg by¢ uzgodnione z Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0. 0. Mikotowska
Fabryka Transformatoréw i uwzglednione w Potwierdzeniu Zamédwienia.

Transformatory TRIHAL (TRICAST) spetniajg warunki klasyfikacji srodowiskowej F1 C4 E4 zgodnie z
wymaganiami PN-EN 60076-11;2019-01.

5. DANE ZNAMIONOWE | TECHNICZNE

Transformatory typu TRIHAL (TRICAST) budowane sg w zakresie mocy od 25 kVA do 5600kVA na napiecia
znamionowe GN 6,3 —31,5kV (maksymalne napiecia systemu Um=7,2-36kV). Transformatory te
budowane sg w stopniu ochrony IPO0 (bez obudowy) lub posiadajg obudowy o stopniu ochrony IP20,
IP21 lub IP31. Na zyczenie Odbiorcy transformatory TRIHAL (TRICAST) mogg by¢ wykonane z innym
stopniem ochrony.
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6. BUDOWA

6.1. Rdzen

Rdzen transformatora wykonany jest z blachy transformatorowej zimnowalcowanej, izolowanej
ceramicznie. Jarzma rdzenia prasowane sg przy pomocy belek $ciggnietych srubami.

Zaplatanie rdzenia wykonuje si¢ metoda ,,step-lap” co powoduje obnizenie strat biegu jalowego, pradu
biegu jatowego i hatasu.

6.2. Uzwojenia

Uzwojenia gérnego napiecia nawijane sg drutami okragtymi lub tasmami. Uzwojenia mogg by¢
wykonane z aluminium lub miedzi, wedtug unikalnej technologii.

System nawijania zwany ,random” lub ,,strip” oraz zwigzany z nim system zalewania prézniowego zywica
epoksydowg zapewnia jednolitg i zwartg strukture cewek.

Cewki GN wzmacnia sie mechanicznie w procesie produkcji cewek poprzez dodanie specjalnych siatek i
mat z witdkna szklanego — te dodatkowe elementy dziatajg podobnie jak stal w konstrukcjach
zelbetowych — wzmacniajg cewki i zapobiegajg powstawaniu peknie¢ na powierzchniach cewek. Siatki i
maty szklane sg czasami widoczne na gotowym juz wyrobie. Zjawisko to jednak nie swiadczy o ztym
wykonaniu, gdyz powierzchnia cewek pozostaje gtadka a struktura wewnetrzna cewek jest wzmocniona.

Uzwojenia dolnego napiecia transformatorow wykonane sg z tasmy aluminiowej badz miedzianej
izolowanej materiatem termoutwardzalnym.

Na kazdej cewce GN znajduje sie jeden, dwa (lub w specjalnych wykonaniach wiecej) przetgczniki
zaczepow do regulacji napiecia GN w zakresie + 2 x 2,5%, lub innej regulacji, jesli takie byto wymaganie.

Uwaga:

Widoczno$¢ siatek i mat na powierzchni cewek GN jest zjawiskiem normalnym i nie $wiadczy o ztej jakosci
wykonania.

6.3. Regulacja napiecia

Regulacje napiecia mozna przeprowadza¢ tylko w stanie beznapieciowym.
Regulacja polega na zmianie przektadni zwojowe] transformatora poprzez
dofaczenie lub odtgczenie dodatkowych zwojoéw w uzwojeniu gérnego napiecia.
Regulacje realizuje sie poprzez zmiane potgczenia zwory na przetgczniku zaczepdw.
Sposdb tgczenia pokazany jest na tabliczce schematowej. Zmiana potozenia zwory
musi by¢ wykonana jednakowo na wszystkich fazach transformatora. Sruby
mocujgce zwory przetgcznikow zaczepdw dokreca¢ momentem 20 Nm.

W transformatorach z obudowg dostep do zaczepéw uzyskuje sie po zdjeciu
pokryw czotowych obudowy strony gérnego napiecia.

Rys. 1. Przetacznik zaczepéw —
przyktad: regulacja 5 pozycyjna.
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6.4. Odptywy i zaciski

Szyny odptywéw DN wyprowadzone sg z reguty na gérng czes$é transformatora. Fragment szyny
wystajacy ponad szyne zerowq i posiadajacy otwér (lub otwory) stanowi zacisk DN. Rysunek tego zacisku
znajduje sie na rysunku gabarytowo-montazowym. o

—

)
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Transformatory z uzwojeniami DN aluminiowymi mogg mie¢ szyny odptywow
wykonane z szyn aluminiowych cynowanych. Do zaciskéw takich szyn mozna
bezposrednio podtgczaé szyny aluminiowe lub miedziane. lJezeli szyny
odptywoéw sg wykonane z aluminium niecynowanego, to zaleca sie stosowanie
podktadek ,cupalowych” do potaczen z szynami lub zaciskami kablowymi ‘
miedzianymi. Podkfadki te sie stanowig standardowego wyposazenia l
transformatora; mozna je zamowi¢ zamawiajgc transformator i wtedy sg Rys. 2. Widok typowego
dotaczane do zaciskow DN i dostarczane razem z transformatorem. zacisku DN.

6.5. Podwozie

Transformatory wyposazone sg w podwozia z przestawialnymi kétkami, ktdre umozliwiajg jazde
transformatora w dwdch prostopadtych kierunkach.

6.6. Urzadzenia do podnoszenia

Kazdy transformator bez obudowy wyposazony
jest w cztery ucha stuzgce do podnoszenia
transformatora przy pomocy diwigu. W
transformatorach typu TRIHAL / TRICAST ucha te
wykonane sg jako otwory w gérnych
belkach.

Rys. 3. Ucha do podnoszenia w gérnych bel-
kach

Transformatory w obudowach standardowych P21, IP20 i IP31 posiadajg dwa ucha znajdujace sie na
dachu

Rys. 4. Ucha do podnoszenia w dachu obudowy
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Z uwagi na wysoko umieszczony srodek ciezkosci transformatoréw, najbezpieczniejsze jest podnoszenie
ich za pomocga dzwigu lub suwnicy. Jako ostatecznos¢ dopuszcza sie podnoszenie transformatoréow za
pomocg woézka widtowego, niemniej dotyczy to tylko transformatoréw bez obudowy, ktdrych ciezar nie
przekracza 5 ton i ktére majg naklejone na podwoziu oznaczenie, ze podnoszenie takie jest dozwolone.
Oznaczenia takie naklejane sg na dolnych belkach jarzmowych i z reguty dopuszczajg podejscie wozkiem
tylko z jednej strony transformatora. Po przeciwnej stronie naklejane sg wowczas oznaczenia
zabraniajgce podejscie z tej strony.

6.7. Zaciski uziemiajace

Kazdy transformator wyposazony jest co najmniej w 2 zaciski uziemiajgce umieszczone na podwoziu
transformatora lub w koricach dolnych belek mocujgcych rdzen transformatora. Zaciski uziemiajgce sg
odpowiednio oznaczone.

Rys. 5. Zacisk uziemiajacy Rys. 6. Oznaczenie zacisku Rys. 7. Zacisk uziemiajacy
w dzwigarze uziemiajacego w belce jarzmowej

6.8. Tabliczka znamionowa

Kazdy transformator posiada tabliczke znamionowg zawierajgcg dane znamionowe wymagane norma
EN 60076-1:2011. Transformatory dostarczane do krajéw Unii Europejskiej posiadajg tabliczki
znamionowe zgodne réwniez z Normg EN 50588-1:2018.

6.9. Obudowa

W podstawowym wykonaniu transformatory TRIHAL (TRICAST) buduje sie i dostarcza bez obudowy.
Transformator taki oznacza sie symbolem IP00. Transformatory moga by¢ wyposazone w obudowy
o réznych stopniach ochrony. Opis takich obudéw znajduje sie w rozdziale ,,Wyposazenie dodatkowe”.

6.10. Wykonania nietypowe

Podstawowym wykonaniem transformatora TRIHAL (TRICAST) jest transformator rozdzielczy,
tréjfazowy, dwuuzwojeniowy, gdzie jedno uzwojenie (uzwojenie GN) jest zasilane Srednim napieciem od
6 kV do 36 kV, a drugie uzwojenie (uzwojenie DN) zasila sie¢ niskiego napiecia, najczesciej 400V lub 420V.
Transformatory TRIHAL (TRICAST) buduje sie rowniez w wykonaniach nietypowych, takich jak:

e transformatory tréjuzwojeniowe — posiadajgce jedno uzwojenie GN i dwa oddzielone galwanicznie
uzwojenia DN,

e transformatory prostownikowe — dwuuzwojeniowe — przystosowane do =zasilania ukfadéw
prostownikowych 6-cio pulsowych. Uzwojenia tych transformatoréw sg budowane tak, aby byty
odporne na dziatanie ptyngcych w nich pradéw, zawierajacych duzg ilos¢ wyzszych harmonicznych,
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e transformatory falownikowe - dwuuzwojeniowe lub tréjuzwojeniowe — przystosowane do zasilania
uktaddéw falownikowych,

e transformatory przetgczalne — gdzie uzwojenie GN jest przystosowane do zasilania dwoma réznymi
napieciami.

7. WYPOSAZENIE PODSTAWOWE

7.1. Czujniki temperatury

Transformatory TRIHAL (TRICAST) wyposazane sg w 2 zestawy pozystorowych czujnikdw temperatury
typu PTC. Czujniki te majg z géry okreslong temperature progowa, ponizej ktorej ich rezystancja oscyluje
wokét 60Q), a powyzej ktérej ich rezystancja wzrasta gwattownie do wartosci kilku kQ. Czujniki te stuza
jedynie do zasygnalizowania przekroczenia okreslonej temperatury progowej:

- zestaw pierwszy reagujacy na temperature 140°C, czyli na temperature alarmowg, co oznacza, ze
zostata przekroczona temperatura znamionowa izolacji,

- zestaw drugi reagujacy na temperature 150°C, czyli na temperature, po przekroczeniu ktérej
transformator musi by¢ bezwzglednie wytgczony, gdyz dalsza jego praca moze spowodowac jego
uszkodzenie.

Opisany powyzej zestaw czujnikow jest dostarczany z transformatorem nawet wtedy, kiedy nie jest

dostarczane zadne zabezpieczenie termiczne. Gdy z transformatorem dostarczane jest zabezpieczenie

termiczne, zestaw czujnikdw temperatury moze by¢ zmieniony lub powiekszony o kolejne czujniki.

Wiecej szczegdtdw na ten temat zawartych jest w nastepnym rozdziale.

Czujniki umieszcza sie w kanale chtodzgcym uzwojenia DN; w przypadku jego braku pomiedzy rdzeniem
a cewka DN. Czujniki poszczegdlnych faz taczy sie szeregowo w zestawy i wyprowadza na listwe
faczeniowag zgodnie ze schematem pofaczen umieszczonym w postaci naklejki na belke jarzmowa
transformatora. Rezystancja takiego zestawu w normalnych warunkach pracy oscyluje wokét wartosci
200Q), a po przekroczeniu temperatury progowej jednego z czujnikdw, ro$nie gwattownie do wartosci
kilku kQ.

Uwaga: Czujnikdw temperatury nie wolno umieszcza¢ w innych miejscach transformatora.
Kategorycznie zabrania sie umieszczania czujnikow w kanatach chtodzgcych cewek GN lub w poblizu
cewek GN, gdyz grozi to zniszczeniem transformatora.

Rys. 8. Prawidtowo umieszczony

czujnik w cewce DN
Rys. 9. Listwa zaciskowa
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Potgczenie czujnikdw pozystorowych na listwie zaciskowe;j:
- zestaw pierwszy na 140°C podtaczony jest do zaciskow 1,2,3.,4
- zestaw drugi na 150°C podtaczony jest do zaciskow 1,5,6,7

8. WYPOSAZENIE DODATKOWE
8.1. Wyposazenie dodatkowe - czujniki temperatury inne niz dla wyposazenia podstawowego
A. Dodatkowe czujniki PTC dla transformatoréw z wentylatorami

Transformatory wyposazone w wentylatory sg wyposazone w 3 zestawy czujnikdw temperatury:
- zestaw pierwszy na 120°C lub 110°C, sterujacy pracg wentylatoréw,

- zestaw drugi na 140°C, czyli na temperature alarmowg, co oznacza, ze zostata przekroczona
temperatura znamionowa izolacji,

- zestaw trzeci na 150°C, czyli na temperature, po przekroczeniu ktérej transformator musi by¢
bezwzglednie wytgczony, gdyz dalsza jego praca moze spowodowacd jego uszkodzenie.

B. Dodatkowe czujniki PT100 — zestawy 3 lub 6 czujnikow

Zestaw trzech czujnikdéw PT100 — po jednym czujniku na kazda faze — jest wykorzystywany zaréwno do
pomiaru temperatury jak i ustawienia zabezpieczen progowych reagujgcych na przekroczenie
ustalonych progéw temperatur. Dla tego zestawu nie stosuje sie juz czujnikéw PTC.

Zestaw szesciu czujnikéw PT100 — po 2 czujniki na kazda faze, jest wykorzystywany jak zestaw
3 czujnikdw, przy czym podtgcza sie 3 czujniki, a 3 pozostajg niepodtgczone jako zapasowe.

C. Dodatkowe czujniki temperatury - inne

Inny zestaw czujnikdw temperatury moze byé uzgodniony w kontrakcie. Na zyczenie klienta moze tez
by¢ zainstalowany dodatkowy czujnik PT100 do pomiaru temperatury rdzenia lub termometr tarczowy
wskazujgcy temperature wybranego uzwojenia niskiego napiecia.

D. Rozréznianie czujnikow PTC

Czujniki temperaturowe PTC rozrdézni¢ mozna wedtug koloréw izolacji ich przewoddw. Poszczegdlne
czujniki majg nastepujgce kolory:

e PTC100°C— czerwony i czerwony

e PTC120°C-—szaryiszary

e PTC 140°C — biaty i niebieski

e PTC150°C—czarnyiczarny

e PTC155°C — niebieski | czarny

e PTC 160°C — niebieski i czerwony

e PTC 180°C — biaty i czerwony

-10 -
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8.2. Wyposaienie dodatkowe — wentylatory

Transformatory mogg by¢ dodatkowo wyposazone w zespdt wentylatoréow zamontowany
w dolnej czesci transformatora. Zespd6t wentylatoréw sktada sie zazwyczaj z 6 wentylatorow
umieszczonych na dolnych belkach po obu stronach transformatora. Wentylatory pozwalajg na
okresowe przecigzanie transformatora do 30% lub do 40%. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz zadaniem
tych wentylatoréw jest jedynie wymuszenie wiekszego przeptywu powietrza przez kanaty chtodzace
samego transformatora, podczas gdy wentylatory te nie zwiekszajg stopnia wentylacji samej komory
transformatorowej.  Przecigzanie transformatora musi zatem ¢ w parze rdéwniez
z niezaleznym zapewnieniem odpowiedniej wentylacji samej komory. Wiecej informacji na temat
wentylacji komory znajduje sie w punkcie 12 niniejszej DTR. Przecigzanie transformatoréw powoduje
przeptyw pradéw wiekszych niz znamionowe, szyny stacji oraz aparatura tgczeniowa muszg by¢ do tego
przewidziane. Zesp6t wentylatoréw jest sterowany przekaznikiem wykonawczym, a przekaznik
wykonawczy jest sterowany czujnikami temperatury umieszczonymi w uzwojeniach: wentylatory
zataczajg sie tylko na czas przecigzenia transformatoréow. Nalezy réwniez wzigé pod uwage, ze
wentylatory sg przystosowane do pracy ciggtej przez okoto 3 lata, podczas gdy czas pracy transformatora
to okotfo 30 lat. Uktad zasilania powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wentylatory wtaczaty sie tylko
okresowo.

Uwaga: Przekazniki (NT935AD, NT935ETH, T154, MSF220VU) nie nadaja sie do bezposredniego zasilania
wentylatoréw z uwagi na niskg warto$é dopuszczalnego pradu. Do zasilania wentylatoréw konieczne jest
zastosowanie dodatkowego przekaznika. Funkcja taka realizowana jest przez znajdujgcy sie w naszej
ofercie zespoty z serii ZT. Lista najczesciej stosowanych przekaznikdw przedstawiona zostata w
nastepnym podrozdziale.

Jezeli transformator jest wyposazony w wentylatory, to schemat uktadu sterowania jest dotgczony do
dokumentacji transformatora.

Uwaga: Decyzje o wyposazeniu transformatora w wentylatory nalezy podjgé¢ na etapie zamawiania
transformatora. PézZniejsze doposazenie w wentylatory juz istniejgcego transformatora moze okazac sie
niemozliwe, lub bardzo kosztowne.

8.3. Wyposazenie dodatkowe — przekaznik wykonawczy temperatury

Stosowane mogg by¢ rézne przekazniki temperatury, majace rézne funkcje i pochodzgce od réznych
producentéw. DTR przekaznika wykonawczego temperatury powinna by¢ dotgczona do dokumentac;ji
transformatora.

Tabele na nastepnych stronach zawierajg liste najczesciej stosowanych przekaznikéw temperatury, ich
podstawowe wtasciwosci i zalecany zestaw czujnikdw temperatury.

T kaznik Zest
yp przekaznika Charakterystyka e.s .av’v Uwagi
temperatury czujnikéw
Podstawowe zabezpieczenie Dostarczany luzem lub
reagujgce na przekroczenie dwdch jako element
. . PT100 x 3 . .
NT935AD lub trzech progdéw temperatury i cuiniki Zabezpieczenia
pokazujace temperature uzwojen. ) temperaturowego ZT-
Moze sterowac wentylatorami. N935 do mocowania na
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Posiada wyjscie analogowe 4 -20 mA
i ztgcze RS-485 do MODBUS RTU.

Scianie komory
transformatora.

NTO35ETH

Podstawowe zabezpieczenie
reagujgce na przekroczenie dwéch
lub trzech progdéw temperatury i
pokazujgce temperature uzwojen i
rdzenia. Moze sterowac
wentylatorami. Posiada wyjscie
Ethernet do potaczenia z siecig LAN.

PT100 x 4
czujniki

Dostarczany luzem lub
jako element
Zabezpieczenia
temperaturowego ZT-
N935ETH do mocowania
na Scianie komory
transformatora.

T154

Podstawowe zabezpieczenie
reagujgce na przekroczenie dwéch
lub trzech progdéw temperatury i
pokazujgce temperature uzwojen.
Moze sterowacé wentylatorami.

PT100x 3
czujniki

Dostarczany luzem lub
jako element
Zabezpieczenia
temperaturowego ZT-
T154 do mocowania na
$cianie komory
transformatora.

Typ Z (Ziehl)
MSF 220VU

Podstawowe zabezpieczenie
reagujgce na przekroczenie dwéch
lub trzech progéw temperatury.
Moze sterowaé wentylatorami.

PTC2x3
czujniki lub
PTC3x3
czujniki, jezeli
transformator
jest
wyposazony w
wentylatory

Dostarczany luzem lub
jako element
Zabezpieczenia
temperaturowego ZT-
MSF 220VU do
mocowania na scianie
komory transformatora.

ZT-NT935

Zabezpieczenie termiczne reagujace
na przekroczenie trzech progéw
temperatury i pokazujgce
temperature uzwojen. Przeznaczone
do sterowania wentylatorami.

PT100 x 3
czujniki

Zawiera w sobie
zabezpieczenie
NT935AD; do mocowania
na scianie komory
transformatora.

ZT-NT935ETH

Zabezpieczenie termiczne reagujace
na przekroczenie czterech progow
temperatury i pokazujace
temperature uzwojen i rdzenia.
Przeznaczone do sterowania
wentylatorami.

PT100 x 4
czujniki

Zawiera w sobie
zabezpieczenie
NT935ETH; do

mocowania na scianie
komory transformatora.

ZT-T154

Zabezpieczenie termiczne reagujace
na przekroczenie trzech progéw
temperatury i pokazujgce
temperature uzwojen. Przeznaczone
do sterowania wentylatorami.

PT100x 3
czujniki

Zawiera w sobie
zabezpieczenie T154; do
mocowania na scianie
komory transformatora.

ZT-MSF 220VU

Zabezpieczenie termiczne reagujace
na przekroczenie trzech progow
temperatury. Przeznaczone do

sterowania wentylatorami.

PTC3x3
czujniki

Zawiera w sobie
zabezpieczenie MSF
220VU; do mocowania na
Scianie komory
transformatora.
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Podstawowe schematy aplikacyjne dla przekaznikdw temperatury NT935AD, NT935ETH, T-154 i MSF
220VU zamieszczono sg ponize;j:
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Rys. 10. Schemat aplikacyjny przekaznika temperatury NT935AD.
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Rys. 11. Schemat aplikacyjny przekaznika temperatury NT935ETH.
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Rys. 12. Schemat aplikacyjny przekaznika temperatury T-154.
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Rys. 13. Schemat aplikacyjny przekaznika temperatury MSF 220VU.

Schematy zabezpieczen termicznych ZT-NT935, ZT-NT935 ETH. ZT-T154 lub ZT-MSF 220VU umieszczane
sg wewnatrz obuddéw tych zabezpieczen.
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8.4. Wyposazenie dodatkowe - obudowa standardowa o stopniu ochrony IP21, IP20 lub IP31

Obudowa ta posiada  konstrukcje  scisle  zwigzang
z transformatorem. Dzielone odejmowalne $ciany boczne
z ergonomicznymi uchwytami umozliwiajg szybki i tatwy dostep
do srodka. Wentylacje zapewniajag otwory w dnie oraz
wywietrzniki umieszczone w gornej czesci scian bocznych. Dla
obuddéw IP20 wywietrzniki znajduja sie takze w dachu. Transport
i podnoszenie odbywajg sie tylko razem z transformatorem.
Przed czynnosciami transportowymi nalezy sprawdzi¢, czy
pomiedzy uchami nosnymi na belce gérnej transformatora, a
trawersem obudowy zamocowane sg zawiesia.

Rys. 14. Zawiesie
Standardowym sposobem podfaczenia transformatora w obudowie

do sieci zasilajacej i odbiorczej jest podtgczenie kablami. Kable te sg
wprowadzane poprzez otwory w dnie.

W  obudowie umieszczone s3
specjalne stojaki, do ktérych mocuje
sie kable, a poszczegdlne zyty kabli
doprowadza sie do  zaciskow
transformatora. W zaleznosci od
potrzeb klienta, wyprowadzenia DN
i GN moga by¢ zrealizowane jako
szynowe z wyprowadzeniem przez
dach lub na dowolnym boku. W tych
przypadkach sposéb wyprowadzenia
zaciskéw oraz obecnos¢ lub brak
stojakébw do mocowania  kabli
precyzuje  rysunek  gabarytowo-
montazowy, bedacy zatacznikiem do Rys. 15. Wyprowadzenie szynowe z boku
Potwierdzenia Zamdwienia. transformatora.

Wszystkie elementy obudowy s3 pofgczone ze sobg linkami
uziemiajgcymi. Kazda odejmowalna $ciana boczna jest tez
potgczona linkg uziemiajacg z czescig statg obudowy. Dlatego
podczas zdejmowania odejmowalnych $cian bocznych linke
uziemiajgcg nalezy odkreci¢, a podczas zaktadania przykrecié
z powrotem. Dlatego tez czynno$¢ zdejmowania lub zaktadania
odejmowalnych $cian bocznych powinny wykonywaé dwie osoby.

Rys. 16. Linka uziemiajaca

pokrywe obudowy.
8.5. Wyposazenie dodatkowe - zabezpieczenie

tukoochronne
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Transformatory w obudowie mogga by¢ dodatkowo wyposazone w zabezpieczenie tukoochronne typu
Zt2. Zabezpieczenie to sktada sie z przekaznika Zt2 z maksymalnie trzema wejsciami dla czotowych
czujnikéw swiattowodowych umieszczonych we wnetrzu obudowy transformatora. Zabezpieczenie
umozliwia selektywne i szybkie wytgczenie pola zasilajgcego transformator, jesli zwarcie wystgpito
w transformatorze.

Rys. 17. Zabezpieczenie tukoochronne Rys. 18. Czujnik tuku elektrycznego

9. TRANSPORT

Transformatory powinny by¢ transportowane w stanie kompletnie zmontowanym. Transport powinien
odbywac sie krytymi $Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem mechanicznym,
zabrudzeniem, zalaniem wodg, zasypaniem $niegiem. W czasie transportu transformatory powinny by¢
zabezpieczone przed przesunieciem za pomocg belek, klinow i paséw transportowych. Pasy
transportowe mocowa¢ mozna wylfgcznie w przeznaczonych do tego punktach transformatora, czyli
w otworach w gérnych belkach jarzmowych oraz w otworach dzwigaréw. Prawidtowy sposéb montazu
transformatora na samochodzie przedstawia zdjecie ponize;.

Uwaga: Mocowanie paséw w inny sposéb
a w szczegdlnosci w jakikolwiek sposdb do
uzwojen transformatora - grozi jego
zniszczeniem i utratg gwarancji.

W czasie transportu pionowego - dzwigiem
lub suwnicg - nalezy wykorzystywaé
wszystkie ucha transformatora. Liny i haki
powinny by¢ tak zatozone, by nie
spowodowaty uszkodzenia
transformatora. Podnoszenie i opuszczanie
transformatora powinno sie odbywaé bez
wstrzasow i szarpniec.

Rys. 19. Transformator przygotowany
do transportu na samochodzie

Podczas transportu nie wolno narazaé
transformatordw na nagte przechylenia, szarpniecia,
wstrzgsy ani uderzenia.
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Przemieszczanie transformatora na wtasnym podwoziu nalezy stosowac jedynie na bardzo kroétkie
odlegtosci, w bezposrednim poblizu docelowego miejsca ustawienia transformatora.

Kétka sg przestawiane, tzn. mozna je przestawié o 90 stopni, co umozliwia jazde transformatora wzdtuz
lub w poprzek dtuzszego boku transformatora. Na czas transportu transformatora z fabryki do klienta
kotka najczesciej sg przykrecane do gornej strony dzwigaréw podwozia. Przed transportowaniem na
wtasnych kétkach, kétka nalezy przykreci¢ we witasciwej pozycji.

Uwaga: Metalowe kota transformatora, z uwagi na znaczny ciezar transformatora, mogg powodowac
uszkodzenia niektérych rodzajéw posadzek. Zaleca sie profilaktyczne stosowanie srodkow zaradczych,
np. poprzez podktadanie metalowych ptyt na trasie przemieszczania transformatora.

Transformator nalezy ciggngé za pomoca lin zamocowanych do dzwigaréw podwozia, w ktdérych znajduja
sie otwory przeznaczone do zaktadania odpowiednich hakéw. Zabrania sie wywierania sity (pchania,
ciggniecia) bezposrednio na pozostate elementy transformatora, a w szczegélnosci na uzwojenia, gdyz
grozi to zniszczeniem transformatora i utratg gwarancji.

10. KONTROLA DOSTAWY

Podczas dostawy transformatora Odbiorca powinien przeprowadzi¢ jego szczegdtowe ogledziny celem
ustalenia stanu transformatora w momencie jego dostawy. Ogledziny powinny by¢ wykonane
w obecnosci kierowcy (spedytora) jeszcze zanim transformator zostanie roztadowany z samochodu.
Podczas ogledzin nalezy zwrécié szczegblng uwage na nastepujgce aspekty:

e ewentualne slady przesuniecia tadunku,

o wszelkie zewnetrzne uszkodzenia mechaniczne, w tym uszkodzenia cewek, odptywodw, izolatoréw,
itp.,

e kompletnos$é i stan wyposazenia dodatkowego (kota, zabezpieczenie temperaturowe itp.),

e uszkodzenia powtoki lakiernicze;.

Uwaga: Wszelkie niezgodnosci i zastrzezenia stwierdzone w trakcie dostawy nalezy skrupulatnie
odnotowac¢ na dokumentach przewozowych dostawy (CMR). Beda one podstawg do ewentualnej
reklamacji. Zaleca sie réwniez sporzgdzenie szczegdtowej dokumentacji fotograficznej. Reklamacje
uszkodzen mechanicznych i brakdw w dostawie, ktére nie majg potwierdzenia w postaci stosownych
zapisow w CMR, bedg traktowane jako niezasadne.

11. MAGAZYNOWANIE

Transformatory typu TRIHAL (TRICAST) nalezy przechowywac¢ w stanie kompletnie zmontowanym
w pomieszczeniach zamknietych, suchych, zabezpieczajgcych transformator przed wptywami
atmosferycznymi, przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed dostepem o0sdb
postronnych. Temperatura w magazynie nie powinna by¢ nizsza niz -10°C. Transformator nalezy chroni¢
przed zakurzeniem i zabrudzeniem przez przykrycie np. ptétnem namiotowym. Przykrycie folig jest
niewskazane ze wzgledu na powstawanie pod nig kondensacji pary wodnej i mozliwosé¢ zwiekszonej
korozji. Co 2-4 miesigce nalezy kontrolowa¢, czy transformator jest prawidtowo przechowywany.

12. USTAWIENIE TRANSFORMATORA NA MIEJSCU PRACY

12.1. Zalecenia ogodlne
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Transformator nalezy ustawi¢ w miejscu specjalnie do tego celu przeznaczonym i przygotowanym,
odpowiadajgcym aktualnie obowigzujagcym przepisom dotyczacym budowy i eksploatacji urzgdzen
elektroenergetycznych. Transformator nalezy instalowaé w sposéb zabezpieczajacy obstuge przed
porazeniem pradem elektrycznym, ale w taki sposdb, aby wszystkie wskaZzniki kontrolno-pomiarowe byty
dobrze widoczne dla obstugi.

Jezeli z transformatorem dostarczane jest
wyposazenie dodatkowe, to wyposazenie to
umieszcza sie w dodatkowej skrzyni lub pakuje sie
w opakowania kartonowe, ktére mocuje sie do
dolnych lub gérnych belek transformatora. Dla
dobrego przymocowania skrzynek czesto stosuje
sie dodatkowe wsporniki przykrecane do belek
i owija folig. Sposob takiego pakowania
przedstawiono na zdjeciu. Dodatkowe wsporniki,
jezeli sg zastosowane, nalezy zdemontowa¢ przed
ustawieniem transformatora na miejscu pracy.

Rys. 20. Skrzynka z wyposazeniem
dodatkowym

Kotka transformatora na czas transportu przykreca sie do podwozia w odwrotne] pozycji. Jezeli
transformator ustawia sie na ceownikach podwozia, a nie na kétkach, to koétka powinny by¢
zdemontowane.

12.2. Wentylacja komory

Pomieszczenie, w ktérym instaluje sie transformator, powinno mie¢ zapewniong odpowiednig
wentylacje tak, aby ciepto wytwarzane przez transformator nie nagrzewato pomieszczenia do
temperatury przekraczajgcej warunki podane w pkt. 4 niniejszej dokumentacji. W wiekszosci
przypadkéw odpowiednig wentylacje zapewnia sie poprzez kratki wentylacyjne - nawiewng
i wywiewng - umieszczone w Scianach komory transformatorowej. Jezeli jest to konieczne, nalezy
zastosowa¢ wentylacje wymuszong pomieszczenia. Jako punkt wyjscia nalezy przyjgé, ze dla
odprowadzenia 1kW strat nalezy z komory odprowadzi¢ 180 m3/h powietrza.

Otwory wentylacyjne pomieszczenia zazwyczaj powinny znajdowaé sie na przeciwlegtych $cianach.
Otwér wlotowy powinien znajdowac sie mozliwie nisko a wylotowy mozliwie wysoko.

Otwér wentylacyjny wlotowy nie moze by¢ umieszczony w bliskiej odlegtosci od uzwojen
transformatora, tak aby zasysane powietrze zawierajgce krople deszczu lub $nieg - w czasie
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych — nie wpadato bezposrednio na uzwojenia. Jezeli
pomieszczenie ma niewielkie wymiary i wlot powietrza musi by¢ umieszczony blisko uzwojen, to nalezy
zabudowa¢ na wlocie dodatkowe kierownice powietrza w taki sposéb, aby powietrze wchodzace
mieszato sie z powietrzem w komorze zanim dotrze do uzwojen.

Otwér wentylacyjny wylotowy nie powinien znajdowacd sie bezposrednio nad transformatorem, aby
wykluczy¢ mozliwos¢ spadania kropel wody na rdzen lub uzwojenia transformatora.

Otwory wentylacyjne — wlotowy i wylotowy — powinny by¢ wyposazone w kratki zapobiegajgce dostaniu
sie gryzoni do wnetrza pomieszczenia z transformatorem.

Jezeli powietrze w miejscu pracy transformatora jest mocno zanieczyszczone, np. pytem weglowym lub
cementowym, pytem zawierajgcym czastki przewodzgce lub organiczne, to mozna na wlotach powietrza
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zastosowac filtry. Filtry powinny byc¢ tak dobrane, aby ilos¢ powietrza wentylacyjnego byta odpowiednia.
Filtry muszg by¢ okresowo czyszczone lub wymieniane.

W celu oszacowania powierzchni tych otworéw mozna postuzyé sie nastepujgcymi wzorami:

P
$1=0.18 x $2=1.1 x S1
JH
gdzie:
S1 powierzchnia otworu wlotowego [m?]
S2 powierzchnia otworu wylotowego [m?]
P taczne straty transformatora (straty obcigzeniowe dla 120°C + straty biegu jatowego) [kW]

Dla transformatoréw wyposazonych w wentylatory, straty P nalezy powiekszyé o zwiekszone straty
obcigzeniowe wynikajgce z dopuszczalnego przecigzenia — straty obcigzeniowe rosng proporcjonalnie do
kwadratu pradu obcigzenia.

H réznica wysokosci pomiedzy osiami otworow wentylacyjnych (wlotowego i wylotowego) [m]

Zaleca sie rozwigzanie zagadnienia wentylacji komor i pomieszczen ustawienia transformatora zleci¢
specjalistom z dziedziny wentylacji.

12.3. Ustawienie transformatora

Przy ustawianiu transformatoréw nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci izolacyjne oraz wentylacyjne
a takze zapewnié¢ odpowiednie drogi dojscia i przestrzen dla obstugi transformatora.

Dla transformatoréw bez obudowy (IP 00) ustawionych w zamknietych pomieszczeniach ruchu
elektrycznego nalezy zachowac¢ minimalne odlegtosci izolacyjne pomiedzy cewkami i elementami
odptywéw pod napieciem od $cian pomieszczen i elementdédw uziemionych zgodnie z ponizszg tabela.

Poziom izolacji Sciana petna Sciana siatkowa
[kV] [mm] [mm]
7.2 100 300
12.0 150 300
17.5 200 300
24.0 250 300
36.0 350 400

Odlegtosci te spetniajg takze wymagania wentylacyjne. Nalezy jednak pamieta¢ o zapewnieniu
przestrzeni dla pracy obstugi.

Jezeli w pomieszczeniu ustawia sie dwa lub wiecej transformatordow, to minimalne odlegtosci pomiedzy
nimi powinny by¢ takie jak odlegtosci do sciany petnej.

Uwaga: Cewki zywiczne, pomimo swej grubej i hermetycznej izolacji, nie mogg by¢ w zadnym wypadku
dotykane, gdy transformator znajduje sie pod napieciem, gdyz grozi to smiertelnym porazeniem.

-19-



DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA 10T4-094511

Transformatory w obudowach muszg mie¢ zapewnione odpowiednie odstepy od Scian i zapewniong
przestrzen dla pracy obstugi. Ze wzgledéw wentylacyjnych, $ciany obudowy posiadajgce wywietrzniki
muszg by¢ oddalone od $cian pomieszczenia o co najmniej 200mm.

13. MONTAZ | URUCHOMIENIE
13.1. Proby przed uruchomieniem

W celu stwierdzenia czy transformator nie ulegt uszkodzeniu lub zawilgoceniu w czasie transportu
i magazynowania, nalezy przed wtgczeniem do sieci przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary kontrolne:

e pomiar rezystancji izolacji,
e pomiar rezystancji uzwojen.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ dla uzwojert DN i GN, stosujgc induktor o napieciu do
2500V. Rezystancja izolacji mierzona w temperaturze 20 + 5°C nie powinna by¢ nizsza niz:

e 300Mohm dla izolacji uzwojenia GN,
e 20Mohm dla izolacji uzwojenia DN.

W przypadku niespetnienia powyzszych wymagan nalezy porozumiec sie z producentem co do dalszego
postepowania.

Pomiar rezystancji uzwojen ma na celu kontrole ciggtosci obwoddéw transformatora, zwtaszcza stykéw
potaczen zaczepdw. Pomiary nalezy wykonaé przyrzagdem do pomiaru matych rezystancji na wszystkich
zaczepach transformatora.

Zmierzone wartosci rezystancji uzwojen transformatora nie powinny sie rézni¢ od wynikdw préby
fabrycznej o wiecej niz 5%.

13.2. Montaz transformatora

Wszelkie prace montazowe muszg by¢ prowadzone w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ transformatora lub
nie wprowadzi¢ na uzwojenia lub do kanatéw chtodzacych uzwojenia zadnych zabrudzen ani ciat obcych.
Dlatego zabrania sie wchodzi¢ na transformator, opiera¢ sie o uzwojenia lub o potgczenia. Jezeli
transformator jest wysoki, nalezy uzywac drabiny wolnostojacej lub podestu (nie wolno opieraé drabiny
o uzwojenia lub potaczenia transformatora). Podtgczenia niskiego napiecia powinny byé wczesniej
przygotowane (przewiercone), a koncowe podtgczenie powinno polegac tylko na przykreceniu srub.
Zabrania sie wierci¢ lub szlifowac szyn przytgczowych bezposrednio nad transformatorem, gdyz wiéry z
wiercenia lub opitki ze szlifowania mogg sie dosta¢ w poblize uzwojen lub do kanatéow chtodzgcych
transformatora i mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia transformatora.

Po ustawieniu transformatora na miejscu zainstalowania nalezy transformator uziemic¢ wykorzystujgc do
tego celu zacisk uziemiajgcy umieszczony na podwoziu lub na belkach dolnych transformatora
(transformator w obudowie posiada zacisk uziemiajacy usytuowany na $cianie bocznej obudowy).
Potgczenie uziemiajgce powinno by¢ pewne i zabezpieczone przed korozjg i przed samoczynnym
odkreceniem sie podczas pracy.

-20 -



DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA 10T4-094511

Nastepnie nalezy wykonac¢ potgczenia DN i GN. Pofgczenia te powinny by¢é mozliwie krotkie
i dopasowane tak, aby nie wywieraty sit famigcych na izolatory wsporcze. Przed wykonaniem potgczen
wszystkie wspoétpracujace ze sobg powierzchnie stykdw powinny by¢ wypolerowane i oczyszczone.

Uwaga: Aluminiowych cynowanych wyprowadzen szynowych DN nie czysci¢ ostrymi narzedziami, aby
nie uszkodzi¢ warstwy cyny.

Zaciski szynowe DN wykonane z aluminium pokrytego warstwg cyny nalezy bezposrednio tgczyé
z szynami Al lub Cu. Pomiedzy powierzchniami stykéw AL.-AL. lub AL.-CU nalezy stosowac paste
kontaktowa.

W przypadku stosowania szyn aluminiowych, pomiedzy miedziany zacisk transformatora, a szyne nalezy
wstawic ptytki Cu-Al., tzw. ,,cupalowe”. Do skrecania szyn zaleca sie stosowac $ruby stalowe cynkowane
ogniowo lub S$ruby ze stali nierdzewnej. Potaczenia nalezy silnie dokreci¢ i zabezpieczy¢ przed
obluzowaniem sie. W transformatorach umieszczonych w obudowie kable zasilajace nalezy
przymocowac do stojakdéw lub trzymaczy kablowych umieszczonych wewnatrz obudowy.

Przy skrecaniu szyn zaleca sie stosowanie momentow skrecajacych zgodnie z ponizszg tabels.

Wielkos¢ sruby skrecajgcej Moment skrecajgcy [Nm]
M8 20
M10 40
M12 70
M14 100

Dostep do zaciskéw oraz do stojakéw kablowych w transformatorach umieszczonych w obudowie
uzyskuje sie po zdjeciu pokryw czotowych obudowy. Transformatory powinny by¢ zabezpieczone przed
skutkami zwarc i przecigzen.

13.3. Zataczenie transformatora do sieci
Przed zataczeniem transformatora nalezy:

a) stwierdzi¢, czy montaz transformatora zostat wykonany prawidtowo, zgodnie z zatwierdzong
dokumentacja zainstalowania oraz zgodnie z wymaganiami przepisOw i zarzadzen wymienionych
w niniejszej DTR; sprawdzi¢, czy aparatura w obwodach GN i DN zostata prawidtowo zamontowana
i odbyt sie jej czastkowy rozruch, nastawy zabezpieczen sg wtasciwe i dziatajg poprawnie,

b) wykonaé pomiary po-montazowe, jezeli wymagajg tego lokalne przepisy. Na terenie Polski wykonaé
pomiary zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-E-04700:1998: ,Urzadzenia i ukfady elektryczne
w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan
odbiorczych”,

c) w przypadku kilku transformatoréw przeznaczonych do pracy réwnolegtej, sprawdzié, czy spetniajg
one warunki tej pracy,

d) sprawdzi¢, czy zaczepy transformatora sg prawidtowo ustawione,

e) sprawdzi¢, czy powierzchnie transformatora i uzwojen sg czyste, suche i nieuszkodzone, a sruby
wiasciwie dokrecone.

Po sprawdzeniu, ze w/w warunki sg spetnione, mozna transformator wtgczy¢ do sieci.
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14. EKSPLOATACJA TRANSFORMATORA

Transformatory TRIHAL mogg pracowac w stacjach bezobstugowych.
14.1 Ogledziny i przeglady

W czasie eksploatacji transformatory wymagajg okresowych ogledzin, przegladdéw i badan, ktérych
wyniki powinny by¢ zapisywane w sposéb okre$lony przez Kierownictwo Zaktadu eksploatujgcego
transformator. Przynajmniej raz na sze$s¢ miesiecy nalezy przeprowadzi¢ ogledziny transformatora
i przynajmniej raz na 5 lat przeglad okresowy. Czestotliwos¢ wykonywania przegladéw okresowych
powinna by¢ ustalana biorgc pod uwage przede wszystkim mozliwos¢ zabrudzenia uzwojen pytami
i czastkami organicznymi.

Przeprowadzanie ogledzin nie wymaga wytgczenia napiecia. Podczas ogledzin nalezy sprawdzic:

e wskazania przyrzagdéw pomiarowych,

e stan urzadzen pomocniczych,

e gtosnosc pracy,

e temperature uzwojen, jezeli transformator wyposazony jest w termometr,
e stan izolatoréw i potaczen szynowych,

e oceni¢ zabrudzenie transformatora.

Przeglad okresowy przeprowadza sie po wyfgczeniu napiecia. Podczas przegladu nalezy:

e przeprowadzi¢ doktadne ogledziny uzwojen, instalacji elektrycznych i urzgdzen pomocniczych,

e usungé kurz (Uzwojenia mozna czysci¢ odkurzaczem lub sprezonym powietrzem. Zaleca sie, aby
w przypadku czyszczenia sprezonym powietrzem, ciSnienie sprezonego powietrza nie byto wieksze
niz 0,2 MPa (2 Bar). Elementy potgczen, zaczepy, zaciski, izolatory powinny byé czyszczone szczotka
lub wytarte suchg Scierka.),

e wykona¢ pomiary rezystancji izolacji uzwojen,

e sprawdzi¢ dziatanie zabezpieczen,

e sprawdzi¢ dziatanie wyposazenia dodatkowego,

e sprawdzi¢, czy wszystkie zaciski i potgczenia sg dobrze dokrecone.

14.2 Wiaczanie i wytaczanie transformatora w eksploatacji.

Jezeli przerwa w pracy transformatora byta dtuzsza niz 6 tygodni to przed ponownym wtgczeniem nalezy
wykonaé ogledziny transformatora i zmierzyc¢ rezystancje izolacji uzwojen. Rezystancja izolacji powinna
by¢ wyzsza niz okreslono to w punkcie 13.1.

Jezeli przerwa w pracy transformatora byta krétsza niz 6 tygodni, a wilgotno$é wzgledna powietrza
wewnatrz komory transformatorowej byta nizsza niz 90% przez caty okres trwania przerwy, to mozna
zrezygnowac z przeprowadzenia pomiardw rezystancji izolacji, jednak nalezy sie upewnic, ze uzwojenia
transformatora sg suche.

15. BHP i ppoi.

1. Nie wolno dotyka¢ uzwojen bedgcych pod napieciem.
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2. Nie dopuszcza sie demontazu elementéw obudowy, podczas gdy transformator znajduje sie pod
napieciem.

3. Czynnosci zwigzane z przegladem mozna wykonywac po wytaczeniu transformatora spod napiecia
i po uprzednim uziemieniu zaciskdw DN i GN.

4. W razie pozaru nalezy niezwtocznie wytgczy¢ transformator spod napiecia, a do jego gaszenia nie
wolno uzywac¢ wody ani tez innych srodkéw przewodzacych prad elektryczny.

Transformatory serii TRIHAL (TRICAST) s zbudowane w zasadzie wyfacznie z materiatéw niepalnych.
Jedynie 2 + 3% masy stanowig materiaty zaliczone do grupy trudnopalnych i samogasnacych.
Transformatory TRIHAL w warunkach pozaru nie stanowig zagrozenia dla ludzi i dla srodowiska
naturalnego.

W czasie pozaru spowodowanego czynnikami zewnetrznymi, np. wskutek pozaru budynku,
transformator znajdujgcy sie w ogniu nie wydziela gazéw toksycznych, a po usunieciu transformatora ze
strefy ognia, juz po kilku minutach nastepuje samogasniecie rozgrzanych materiatéw transformatora.

16. REKLAMACIJE

Z UWAGI NA RYZYKO UTRATY GWARANCII, PROSIMY O SZCZEGOtOWE ZAPOZNANIE SIE
Z PONIZSZYMI ZAPISAMI.

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika zasad i instrukcji zawartych w niniejszej dokumentacji, a wiec
praca transformatora w warunkach innych niz takie, do jakich zostat przeznaczony (patrz: Rozdziat
4 oraz Rozdziat 12 niniejszej DTR), m. in. niewtasciwa wentylacja pomieszczenia, obecnos¢ pytu na
powierzchniach uzwojen, niewtasciwe warunki klimatyczno-geograficzne, wilgoé¢, obecnos¢ substanc;ji
niszczacych izolacje, obecno$¢ ciat obcych na transformatorze, jak réwniez uszkodzenie
transformatora spowodowane niewfasciwym transportowaniem, magazynowaniem, lub
uzytkowaniem oraz zerwanie lub usuniecie zabezpieczen (plomb) zwalniajg producenta od
iakiejkolwiek odpowiedzialnosci i gwarancji.

W przypadku uszkodzenia transformatora w okresie gwarancyjnym, nalezy niezwfocznie zawiadomi¢
pisemnie wytwadrce i przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

e protokdt z przeprowadzenia czynnosci z punktu 11. niniejszej DTR,

e karte gwarancyjng transformatora,

e 0pis przebiegu awarii,

e zgtoszenia reklamacji zawierajgce co najmniej: typ transformatora, numer seryjny, rodzaj i miejsce
awarii, date zataczenia transformatora do sieci i date awarii,

e poawaryjng dokumentacje fotograficzng transformatora.

Tel.:  (+48) 785 006 067 lub (+48) 785 902 302
E-mail: service.poland@green-transfo.com

Do czasu przybycia delegowanego przez wytwérce pracownika albo upowaznienia Odbiorcy przez
wytworce do przeprowadzenia drobnych napraw we wtasnym zakresie, nie nalezy dokonywaé zadnych
napraw. Kazde zgtoszenie reklamacyjne rozpatrywane jest indywidualnie, a podejmowane $rodki zalezne
sg od charakteru uszkodzen i potrzeb klienta (np. dostepnos¢ lub brak zasilania awaryjnego). W
zaleznosci od sytuacji, serwis wytworcy realizuje:
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e ogledziny w miejscu zainstalowania transformatora,

e drobne naprawy w miejscu zainstalowania transformatora,

e transport transformatora do Zaktadu wytworcy,

e naprawy w Zaktadzie wytworcy,

e decyzje o naprawie przez inng uprawniong do tego typu dziatalnosci organizacje.

Jezeli w warunkach umowy nie zapisano inaczej, wytwodrca nie organizuje i nie ponosi kosztéw
wewnatrzzaktadowego transportu transformatorow u klienta, jak rdéwniez zatadunku
transformatorow na samochdd.

17. UTYLIZACJA TRANSFORMATORA | SUBSTANCIJE NIEBEZPIECZNE

Transformatory produkowane w Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0. 0. nie zawierajg substancji
niebezpiecznych w rozumieniu dyrektywy RoHS 2002/95/WE (otéw, kadm, rteé¢, chrom
szesciowartosciowy, PBB i PBDE). Utylizacja i sktadowanie transformatoréw badz ich czesci po okresie
zywotnosci powinny odbywac sie zgodnie z dyrektywg RoHS oraz REACH.

Transformatory zywiczne zbudowane sg z nastepujgcych gtéwnych materiatéw: stal, miedz, materiaty
izolacyjne, tworzywa sztuczne, guma.

Utylizacje najlepiej powierzy¢ firmie posiadajgcej doswiadczenie i licencje do przeprowadzania tego typu
operacji. Kategorycznie  zabrania  sie  spalania w instalacjach nieprzystosowanych
i niespetniajgcych specjalnych wymagan.

Po rozebraniu transformatora elementy stalowe nie zawierajg substancji niebezpiecznych i nadajg sie do
ponownego odzysku jako ztom stalowy.

Dopuszczalne jest odzyskanie miedzi oraz aluminium znajdujgcej sie w uzwojeniach, jednakze materiaty
izolacyjne z uzwojen (zywice epoksydowe, wtékno szklane) stanowig odpad niebezpieczny, ktéry nalezy
oddaé do firmy specjalizujgcej sie w utylizacji tego typu surowcow.

18. INFORMACJE DODATKOWE

W przypadku watpliwosci, jakichkolwiek ktopotéw czy potrzeby uzyskania dodatkowych informacji lub
pomocy, prosimy zwracac sie pod ponizszy adres lub numery telefonéw.

Mefta Green Transfo Energy Poland Sp. z 0. o.
Mikotowska Fabryka Transformatoréw

Adres: ul. Zwirki i Wigury 52
43-190 Mikotéw
Tel.: +48 3277 28 222
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